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Uvod

Téma diplomové prace ,,Vyuka zaki se specidlnimi vzdélavacimi potifebami
riznymi matematickymi metodami® jsem si zvolila proto, Ze studuji matematiku a
specialni pedagogiku a toto téma se prolina obéma obory. Béhem mého studia jsem se
piimo v praxi seznamila s vyukou matematiky podle koncepce prof. Hejného a
absolvovala jsem dva vzdélavaci seminafe o této metod¢, abych ji vice porozuméla.
Béhem studia jsem se vSak v praxi setkala i s mnoha zaky se specialnimi vzdélavacimi
potfebami. Pronikani do obou téchto problémi — do matematiky 1 do specidlni
pedagogiky ve mné vyvolalo mnoho otdzek, znichz jedna mé vedla k napséani
diplomové prace prave na toto téma.

Cilem moji prace je zjistit a na zaklad¢ pozorovani posoudit, jaké problémy
V matematice se mohou vyskytnout u zdka se specidlnimi vzdéldvacimi potiebami,
pokud je vyu¢ovan metodou podle koncepce prof. Hejného a kolektivu.

Diplomova prace je rozdé€lena na ¢ast teoretickou a praktickou. Teoreticka cast
je zpracovana na zaklad¢ studia odborné literatury, ucebnic matematiky a komparaci
informacnich zdroj.

V prvni kapitole se zabyvadm specifikaci Zak se specialnimi vzdélavacimi
potiebami podle Ramcového vzd€lavaciho programu pro zékladni vzdélavani. Dale
podrobnéji konkretizuji jednotliva postizeni a znevyhodnéni, specifické poruchy uceni,
vcetné dyskalkulie. V posledni ¢asti této kapitoly uvadim 1 specifika Zakt nadanych,
nebot’ 1 tito Zaci jsou povazovani za Zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami.

Kapitola druhd zahrnuje problematiku vzdélavani Zzakd se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami. Zde uvadim relevantni zakony a vyhlaSky vztahujici se k této
problematice a také specializovana poradenské zatizeni. Nasleduje popis vzdélavani pro
zdravotn€ postizené a zdravotné¢ znevyhodnéné, pro socidlné¢ znevyhodnéné a
mimofadné¢ nadané. Kapitolu uzavira vzdéldvaci oblast Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani, Matematika a jeji aplikace, vCetn¢ ocekavanych
vystuptl na 1. stupni zékladnich skol.

Ve tieti kapitole uvadim vyukové metody, tradicni i alternativni. V kapitole 3. 3.
se jiz dostavam k metodé prof. Hejného. Tato metoda vychazi z dvanacti klicovych
principii, kterym se podrobnéji vénuji, a uvadim, jaké je v daném principu role zaka a
role ucitele. V této kapitole také blize specifikuji hlavni zdsady této vyuky pro ucitele
arodice, jejichz déti jsou touto metodou vyucovany. Treti kapitolu uzaviraji ocekavané
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vystupy v matematice na 1. stupni ZS, které pokryvaji uéebnice matematiky
prof. Hejného a kolektivu.

Ctvrta kapitola — prakticka ¢ast — je zpracovana na zakladé pozorovani mnou
vybraného zéka v hodinach matematiky béhem 4. a ¢astecné 1 5. ro¢niku. Pozorovani
jeho prace a feSeni problémt v hodinach matematiky, jeho chyb vyskytujicich se béhem

feSeni netradiCnich uloh, které zahrnuji ucebnice zpracované tymem prof. Hejného.



1  KLASIFIKACE ZAKU SE SPECIALNIMI
VZDELAVACIMI POTREBAMI

Klasifikaci zakid se specialnimi vzdélavacimi potfebami legislativné upravuje
§ 16, zakona ¢. 472/2011 Sb., kterym se méni zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim,

zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani (skolsky zakon).

V soucasné¢ dob¢ se pripravuje novela § 16 Skolského zakona, ktera ovlivni
diagnostiku a vzdélavani zaka se specialni vzdélavacimi potfebami (dale jen SVP).

Klasifikovat Zzdka jako Zdka se SVP miiZze byt v nékterych pifipadech na prvni
pohled zfejmé (napt. zak s t€lesnym nebo mentalnim postizenim), v nékterych muze
naopak vyzadovat dlouhodobé&jsi poznavani zdka (napf. Zzak se socialnim
znevyhodnénim).

Jak je uvedeno v Ramcovém vzdélavacim programu pro zéakladni vzdélavani
(dale jen RVP ZV): Za zaky se specialnimi vzdélavacimi potifebami jsou povazovani
Zdci se zdravotnim postizenim — télesnym, zrakovym, sluchovym, mentalnim, autismem,
vadami feci, soubéZnym postiZenim vice vadami a specifickymi poruchami uc¢eni nebo
chovani, Zaci se zdravotnim znevyhodnénim — zdravotnim oslabenim, dlouhodobym
onemocnénim a leh¢imi zdravotnimi poruchami vedoucimi k porucham uceni a chovani
a zZdci se socidlnim znevyhodnénim — Zaci z rodinného prostfedi s nizkym socialné
kulturnim postavenim, ohroZeni socialn¢ patologickymi jevy, s nafizenou ustavni
vychovou nebo uloZenou ochrannou vychovou a Zaci v postaveni azylantli a Gcastnikli
fizeni o udé€leni azylu. (RVP ZV, 2013, s. 126)

Nékteti autofi zatazuji mezi zaky se SVP i okruh Zdkit nadanych a mimoradné
nadanych. 1 tito zaci totiz vyzaduji individudlni piistup a péci. Vzdelavani zaka se
zdravotnim postiZzenim, zdravotnim znevyhodnénim a socidlnim znevyhodnénim je
tradicné vénovand zvySena pozornost, zatimco problematika nadanych a mimoradné

nadanych 74kl neni zatim na stejné Grovni z4jmu.

V nésledujicich bodech konkretizuji jednotliva postiZeni a znevyhodnéni zaka.
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1.1. Zaci se zdravotnim postiZenim

1.1.1. Zaci se zrakovym postiZzenim

Mezi zrakové postizené fadime ty zéky, jejichz zrakova vada néjak ovliviiuje bézné
¢innosti v zivoté a u nichz neni postacujici bézna opticka korekce. To znamend, Ze do
této kategorie nezahrnujeme zaky, ktefi nosi dioptrické bryle a s nimi docela normalné
vidi. Védni obor, ktery se zabyva jedinci se zrakovym postizenim, se nazyva

oftalmopedie.

1.1.2. Zaci se sluchovym postiZzenim

Sluchové postizené Zaky muzeme obecné rozlisit na nedoslychavé, neslysici ¢i ohluchlé.
Z hlediska kvantity slySeného zvuku je dle Svétové zdravotnické organizace (WHO)
hrani¢ni velikost ztraty sluchu vétsi nez 25 dB. Vé&dni obor, ktery se zabyva jedinci se

sluchovym postizenim, se nazyva surdopedie.

1.1.3. Zaci s naruSenou komunikac¢ni schopnosti

74k s naru$enou komunikaéni schopnosti je ten, jehoZ jedna nebo vice jazykovych rovin
je naruSena. MuZe se jednat o naruSeni foneticko-fonologické roviny, ktera zahrnuje
zvukovou stranku feci, dale naruseni roviny lexikalné-sémantické, morfologicko-
syntaktické, pfipadné pragmatické. VE&dni obor, jehoZ pfedmétem zajmu jsou osoby

s naruSenou komunikacni schopnosti, je logopedie.

1.1.4. Zaci se specifickymi poruchami uceni

Pojem specifické poruchy ueni oznacuje riznorodou skupinu poruch projevujici se
obtiZzemi pii nabyvani zékladnich vzdélavacich dovednosti jako je mluveni, ¢teni, psani

a pocitani. (Pipekova, J. 2010)
NiZe uvadim jednotlivé specifické poruchy uceni, jak je definuje Zelinkova (2003).

Dyslexie je specificka porucha ¢teni, projevujici se neschopnosti naucit se ¢ist béznymi
vyukovymi metodami. V matematice maji zaci S dyslexii problémy zejména
pfi rozliSovani ¢islic tvarové podobnych (napt. 2 a 5, 6 a 9), s vynechavanim C¢islic,

s pofadim ¢islic V Cislech, se zapisem cisel pod sebe a také pii feSeni slovnich uloh, pfi
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kterych je potiebné spravné porozuméni textu. Pro nékteré dyslektiky muze byt

problematické i ¢teni matematickych symbola (napf. >, <).

Dysgrafie je specificka porucha grafického projevu, jedinci si $patné osvojuji jednotliva
pismena 1 cislice, jejich tvary a mivaji problémy s celkovou upravou pisemného
projevu. V matematice se dysgrafie vyrazné projevuje snizenou Upravou v geometrii,
zék déla chyby vzniklé chybnym opisem, zaménou potadi ¢islic v zapisu Cisel, ptipadné
chybnym zapsanim ¢isel pifi chybném zapise Cisel v algoritmech pisemnych operaci.

Tyto i jiné chyby mohou byt zpisobeny vyraznou pomalosti pfi psani.

Dysortografie je specificka porucha pravopisu. Mezi jeji projevy patii napiiklad
vynechdvani ¢i naopak pridavani pismen, slabik, slov, zamény zvukové podobnych
hlasek a slabik. Specifick¢ dysortografické chyby v matematice mizeme pozorovat

hlavné pii diktatu Cisel.

Dyskalkulie je specificka porucha matematickych schopnosti, ktera se projevuje
zfetelnymi potizemi pfi ziskavani a vyuzivani zdkladnich matematickych schopnosti, pfi
obvyklém sociokulturnim zadzemi a celkové primérné urovni vSeobecnych rozumovych

predpokladi. Klasifikaci dyskalkulie se dale zabyvam v podkapitole 1.1.5.

Dyspinxie je specificka porucha kresleni, ktera je charakteristicka nizkou trovni kresby.
V matematice se vyrazné projevuje v geometrii, kdy je dileZité presné zachazeni

S tuzkou, znazornéni prostorové situace v roviné ¢i dobré vnimani perspektivy.

Dysmiuzie je specificka porucha postihujici schopnost vnimani a reprodukci hudby. Pro

matematiku je problémem zejména ztrata smyslu pro rytmus.

Dyspraxie je specificka porucha obratnosti. Jedinci s touto poruchou jsou pomali,
nesSikovni, problémy jim ¢ini motorické ¢innosti, v matematice pak upravenost pii

geometrické konstrukei nebo troven vzhledu jejich pracovnich sesita.

Posledni tii uvedené specifické poruchy udeni jsou definované pouze v Ceské republice.
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1.1.5. Klasifikace dyskalkulie

Slovensky psycholog Ladislav Kos§¢ uvedl Klasifikaci dyskalkulie podle zdkladnich
problémii, které se u deéti vyskytuji v souvislosti s vyvojem a budovinim matematickych

pojmit a vztahii a se ¢tenim a psanim matematickych vyrazii. (Kos¢, L. in Blazkova, R.

2009, s. 16)

Dyskalkulie praktognosticka — problémy se vyskytuji zejména v rozvoji predciselnych
predstav, ktery se dile projevuje nepochopenim pojmu pfirozeného &isla. Zaci maji
problém manipulovat s konkrétnimi predméty nebo symboly, déle s jejich tfidénim,
fazenim a srovndvanim. Potize se vyskytuji i v oblasti prostorového vniméni a

neschopnosti diferenciace geometrickych ttvara.

Dyskalkulie verbalni — projevuje se problémy v oblasti slovniho oznaCovani poctu
predmétl, nepochopeni slovniho vyjadfeni matematickych symbolii a znak®. Zak neni
schopen vyjmenovat fadu Ccisel v uréitém uspofadani (napr. sestupné), nechape

vyslovené cislo.

Dyskalkulie lexicka — jednd se o neschopnost Cist spravné matematické symboly a
znaky. Pfi Cteni Cisel Casto dochazi k zaméné tvarové podobnych Cislic (pr. 69 a 96)
nebo k vynechavani ¢islic v ¢islech (hlavné u vicecifernych ¢isel). Problémy se
vyskytuji také pii ¢teni Cisel, které obsahuji nuly (nap#. cislo 2 005 cte ,,dve sté pet*™),
zlomkil a desetinnych ¢i fimskych cisel. Obtize se mohou projevovat i v prostorové a

pravolevé orientaci.

Dyskalkulie grafickd — projevuje se sniZzenou schopnosti az neschopnosti psat
matematické znaky a symboly. Zdk méa problémy zejména se zapisem vicecifernych
Cisel (vynechava nekteré Cislice v Cisle), neni schopen zapsat Cisla pod sebe podle fada a
neni schopen psat ¢isla podle diktatu. Obtize se vyskytuji také v geometrii pii rysovani

obrazcl a nedodrzovani stanovenych linii.

Dyskalkulie opera¢ni — je charakteristickd poruchou schopnosti provadét matematické
operace s prirozenymi 1 dal§imi ¢isly, dochazi k zaméné€ jednotlivych operaci, zék
nerespektuje prioritu pii provadéni vice operaci rizné parity (napr. priklad 10 - 10 : 2 =
___, pocita jako priklad (10 - 10) : 2 =, obdrzi tedy vysledek 0, pricemz sprdavny

vysledek je 5, nebot nejprve musime provést operaci déleni).
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Dyskalkulie ideognostickd — jednd se o poruchu v oblasti pojmové Ccinnosti a
0 poruchu chapani matematickych pojmu a vztahti mezi nimi (pr. Zak nema problém se
zapisem cisla 5, ale neuvédomuje Si, zZe cislo 5 miize také zapsat napriklad jako
2+2+1,10-5,15: 3 apod.). Obtize se projevuji piedev§im pii feSeni slovnich uloh —

— zak neni schopen prfevést slovni zadéni do ,,matematického jazyka“.

Josef Novak uvadi v publikaci z roku 2004 klasifikaci dyskalkulie podle nejriiznéjsich

Vv . o v I r w1,
PpFicin a projevii V obecnéjSim nahledu nasledovné™:

Kalkulastenie — rozumi se ji mirné naru$eni matematickych védomosti a dovednosti
zpusobené napf. nedostatecnou stimulaci ve Skole nebo v rodin€, pfitom rozumové

I matematické schopnosti jsou V pasmu praméru.

Podrobnéji klasifikuje kalkulastenie dale na kalkulastenie emocionalni (nevhodné
reakce okoli na problémy v matematice), kalkulastenie socidlni (vliv socialniho
prostiedi, nedostate¢na ptiprava do Skoly) a kalkulastenie didaktogenni (nevhodné

vyukové styly pravé pro toto dite).

Hypokalkulie — je porucha zakladnich pocetnich dovednosti, jejiz pfi¢inou mize byt
nerovnomérnd skladba matematickych schopnosti, pfi celkové trovni rozumovych

schopnosti v pasmu primeéru i nadprimeéru.

Oligokalkulie — vyznacuje se narusenou strukturou matematickych schopnosti a nizkou

urovni vS§eobecnych rozumovych schopnosti.

Akalkulie — je porucha zvladani pocetnich operaci a po¢etnich dovednosti, ktera mohla
vzniknout napf. na zékladé prozitého traumatu, pfitom diive byly dovednosti rozvinuty

pfimétene.

Vyvojova dyskalkulie — odpovida klasifikaci Ladislava Kosce.

YBLAZKOVA, Ruizena. Dyskalkulie a dalsi specifické poruchy uceni v matematice. Brno:
Masarykova univerzita, 2009, 107 s. ISBN 978-802-1050-471.
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RiuZena Blazkova (2009) klasifikuje dyskalkulii podle matematického obsahu. Jeji
klasifikace je zaméfena na oblasti uciva, ve kterych se projevuji problémy déti
vzhledem k matematickému uc¢ivu. Uvadi také, Ze pochopeni a zvladnuti jedné oblasti je

nezbytnym piedpokladem k pochopeni a zvladnuti oblasti dalsi.

Jedna se zejména o tyto oblasti:

racionalniho ¢isla, obecné redlného cisla.

Cteni a zapis cisel — numerace, uspotadani, porovnavani ¢isel, zaokrouhlovéni Cisel

ptirozenych a desetinnych.

Operace s cisly — nejprve scisly piirozenymi, pozdé&ji s Cisly v dalSich ¢iselnych

oborech.

Slovni ulohy — ptepis slovniho vyjadfeni do matematického symbolického jazyka, feSeni

matematické tlohy a jeji interpretace do reality.

Geometricka a prostorova predstavivost — chapani rozmisténi a vztaht predméth

V prostoru a jejich znarodnéni v roving.

Pocetni geometrie — uvédomeéni si velikosti utvard, odhady, vypocty, chépani a

pouzivani vzorcu.
Jednotky mer — pochopeni kazdé z jednotek, prevody jednotek.
(Blazkova, R. 2009, s. 18)

1.1.6. ZAci se specifickymi poruchami chovani

V¢as nerozpoznané a nepodpofené obtize popsané v odstavci 1.1.4. mohou vést
k dynamickému vyvoji specifickych poruch chovani. Mezi tyto poruchy fadime deficit
pozornosti s hyperaktivitou (ADHD) a bez hyperaktivity (ADD). Hyperaktivita se
projevuje napiiklad zbrklym a rozt€ékanym chovanim, Zaci nejsou schopni dokoncit sviij

ukol, nejsou soustiedéni. V obou piipadech se jednd o oslabeni funkci centralni nervové
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soustavy. Tyto poruchy mohou byt zplsobeny celou ftadou biologickych,

psychologickych a socialnich faktort.

1.1.7. Zaci s poruchami chovani

Porucha chovani je pojem, ktery oznacuje chovani ditéte liSici se od odpovidajicich
vekovych a kulturnich norem. Toto chovani ma neptiznivy vliv na Skolni vykon zéka a
projevuje se nejen ve Skolnim prostiedi, ale i v kterémkoli jiném (rodinném,
socialnim...), nejméné vSak ve dvou soucasné. Poruchy se mohou vyskytovat soubézné
S jinymi druhy postizeni. Védni obor, ktery se zabyva osobami s poruchami chovani, se

nazyva etopedie.

1.1.8. Zaci s mentalnim postiZenim

Tyto zaky charakterizujeme celkovym sniZzenim intelektovych schopnosti, ke kterému
dochazi v pribchu jejich vyvoje. Jde o stav trvaly. Pokud je vrozeny nebo ziskany do
2 let zivota, mluvime o mentalni retardaci. Pokud k rozpadu mentélniho vyvoje dochazi
az po 2. roce zivota, jedna se o proces zvany demence. Za zminku stoji i tzv. socialné
podminéna mentalni retardace, dfive oznacovanad jako zdanlivd mentalni retardace, ktera
neni zpisobena poskozenim centralni nervové soustavy, ale negativnim vlivem vné&j$iho
prostiedi. V tomto ptipad¢ se vSak nejedna o stav trvaly, nebot’ pfi zméné prostiedi
muze dojit ke zlepSeni stavu ditéte. Specidlnépedagogicka disciplina, kterd se zabyva

osobami s mentalnim postizenim, se nazyva psychopedie.

1.1.9. Zaci s télesnym postiZenim a chronickym onemocnénim

Jako télesn¢ postizené oznacujeme osoby, které jsou omezeny v pohybovych
schopnostech v disledku organického poskozeni. Protoze motorika, vnimani, kognice a
emoce jsou od sebe neoddélitelné, télesné postizeni postihuje Cloveéka v celé jeho
osobnosti. Jedna se o dlouhodoby nebo trvaly stav. Védni obor, jehoZ pfedmétem zajmu

Jsou osoby s télesnym postizenim a chronickym onemocnénim, je somatopedie.

1.1.10. Zaci s poruchou autistického spektra

Zaci s poruchou autistického spektra se vyznacuji triddou ptiznakl, mezi néZz patii
neschopnost vzajemné spoleCenské interakce, neschopnost komunikace a omezeny,

stereotypné se opakujici repertoar zajmu a aktivit.
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1.1.11. Zaci s téZkym postiZenim a soubéZnym postiZenim vice vadami

Jak z nazvu vyplyva, jedna se o zaky postizené soucasné¢ dvéma nebo vice na sobé

kauzaln¢ nezavislymi druhy postizeni.

Pro potieby resortu skolstvi se zaci s tézkym postizenim a soubéznym postizenim vice

vadami ¢leni do tii skupin:

1. Skupina, v niz je spole¢nym znakem mentalni retardace, ktera je determinujicim
faktorem pro nejvyse dosazitelny stupen vzdélavani a pro dosazitelnou miru
vychovy. Proto je pifi rozhodovéni o zplsobu vzdélavani pokladéna za vadu
dominantni.

2. Druhou skupinu tvofi kombinace vad télesnych, smyslovych a vad feci.
Specifickou skupinu tvofi déti/zaci hluchoslepi.

3. Samostatnou skupinu tvoii déti/zéci s poruchou autistického spektra.

(Pipekova, J. 2010, s. 349)

1.2.  Zaci se zdravotnim znevyhodnénim

Ditétem, zékem a studentem se zdravotnim znevyhodnénim je osoba zdravotné
oslabend, dlouhodobé nemocna nebo s lehéimi zdravotnimi poruchami vedoucimi
K porucham uceni a chovani, které vyzaduji zohlednéni pii vzdélavani. Jedna se

napiiklad o zaky s epilepsii, cukrovkou ¢i astma bronchiale.

1.3.  Zaci se socialnim znevyhodnénim

Mezi 7dky se socidlnim znevyhodnénim patii ti, ktefi pochdzeji z rodinného
prostfedi s nizkym socidln€ kulturnim postavenim, ktefi jsou ohroZeni socidlné
patologickymi jevy, dale Zaci s nafizenou ustavni vychovou nebo ulozenou
ochrannou vychovou a Zaci v postaveni azylantii. Radime sem i Zaky z jazykové

odlisného prostredi, v némz vyrustaji zaci pochdzejici z majoritni populace.
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1.4. Zaci nadani nebo mimoradné nadani

Nejcastéji je nadani definovano jako soubor schopnosti, které umoziuji jedinci
dosahovat vykonil nad rdmec bézného pruméru populace. Jednotnd definice nadéani
vSak neni dosud pevné stanovena, prestoze této problematice se odbornici vénuji
vice nez sto let. Mnozstvi zak s mimotadnym nadénim se odhaduje na 3 az 10 %.
Mimotéadné nadany zak mtize disponovat jednim, ale i n€kolika druhy nadani.

(RVP ZV, 2013, s. 130)

Mimotadn¢ nadany zék se, dle RVP vyznacuje témito specifiky:

 svymi znalostmi pfesahuje stanovené pozadavky;

e problematicky pfistup k pravidlim Skolni prace;

o tendence k vytvareni vlastnich pravidel;

e sklon k perfekcionismu a s tim souvisejici zptisob komunikace s uciteli, ktery
muze byt i kontroverzni,

« vlastni pracovni tempo;

e vytvareni vlastnich postupti feSeni tloh, které umoznuji kreativitu,

» mala ochota ke spolupraci v kolektivu;

e rychla orientace v u¢ebnich postupech;

e zaliba v feSeni problémovych uloh zvlasté ve spojitosti s vysokymi schopnostmi
oboru; precenovani svych schopnosti u Zakti s pohybovym nadanim;

« kvalitni koncentrace, dobra pamét,, hledani a nachazeni kreativnich postupi;

¢ vhled do vlastniho uceni;

e zvySena motivace k rozSifovani zékladniho uciva do hloubky, pfedevSim ve
vyucovacich pfedmétech, které reprezentuji nadani ditéte;

e potieba projeveni a uplatnéni znalosti a dovednosti ve Skolnim prostiedi.

(RVP ZV, 2013, s. 130)

Z vyse uvedenych specifik vyplyvéa, ze je nutné mimotradné nadanym zakiim
vytvofit pozitivni klima. Pro vytvofeni vhodného a podnétného klimatu je zapotiebi
dostatek vnimavost okoli ke specifikiim zaka. Pfi vzdélavani mimotadné nadanych zakt
by mél zpiisob vyuky zaki vychéazet disledné z principti individualizace a vnitini

diferenciace.
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Nezastupitelnou roli ma samoziejmé ucitel — pedagog. Na tomto misté je tiecba
jesté upozornit na nékteré chyby, kterych se mize uditel pfi praci s nadanymi zaky
nechténé dopustit. Jedna se zejména o vysoka ocekavani a naroky na nadané¢ho zaka,
ktera mohou vést k nechténé podpote perfekcionismu, mylny piedpoklad, ze nadany zak
nedéld chyby a vyuzivani nadaného zéka jako pomocnika pii vyuce.

(Konecna, H. 2009)

Samostatnou kapitolou jsou potom nadani zaci se specifickymi poruchami uéeni.
Tyto déti byvaji oznaCovany jako Zaci s dvoji vyjimecnosti. Jsou to nadani Zaci, u nichz
se zaroven projevuje porucha uceni, neboli jsou to ti, kteti prokazuji vyznamné nadani
nebo talent a dovedou podat vynikajici vykon, avSak kvili poruse uceni je pro né skolni
vykon v nékterych aspektech znesnadnén. Jsou to tedy ti zaci, ktefi disponuji schopnosti
myslet tak, jak je typické pro mimotadné nadané jedince, ale soucasné podavaji ve skole
vykon, jeZ jejich intelektovym schopnostem neodpovida. (Portesova, S. 2011, s. 29)

Zékon €. 561/2004 Sb. (Skolsky zakon) zafadil mimotadné nadané zaky do Ceské
Skolské legislativy. Dale Véstnik MSMT z prosince 2006 uvefejnil Informaci ke
vzdélavani déti, zakid a student mimotadné nadanych, ve kterém mimo jiné v ¢lanku
VIII odst. 2 uvadi: Nadani se u konkrétniho zdka muze vyskytovat soucasné s dalsi
specialni vzdélavaci potiebou (ADHD apod.), ktera muZe rozvoj nadani nebo jeho
projevy znesnadiiovat. Tyto okolnosti je nutné zohlednit ve fazi identifikace 74k 1 pii
volbé vhodnych vzdélavacich opatfeni. V Ramcovych vzdélavacich programech,
v kapitole 9 snazvem Vzdélavani Zdakii mimorddné nadanych je zaneseno, ze: Pri
vyhledavani mimotradné nadanych zak je tieba vénovat pozornost i zaklim s vyvojovou
poruchou uceni.

Zakotveni mimofadné nadanych Zzakli do ceské legislativy je dilezitym a
zlomovym momentem. Je potfeba tyto dokumenty respektovat a naucit se, Ze

mimoftadné nadani a SPU se vzajemné nevyluduji. (Portesova, S. 2011)
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2  VZDELAVANI ZAKU SE SPECIALNIMI
VZDELAVACIMI POTREBAMI

Vzdélavani v Ceské republice se uskute¢iiuje v souladu se zakonem ¢&. 472/2011
Sb., kterym se méni zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdakladnim, stiednim, vyssim
odborném a jiném vzdeélavani (Skolsky zdkon). V tomto zakoné je mimo jiné¢ zahrnuto
jedno ze zakladnich prav, a to pravo na vzdélani vSech déti, tedy i déti a zaku
S postizenim.

Problematika vzdélavani zakit se SVP je upravena vyhlaskou ¢. 147/2011 Sb.,
kterou se méni vyhlaska €. 73/2005 Sb., o vzdeélavani déti, zZakii a studentii se
specidlnimi vzdeélavacimi potrebami a déti, Zakii a studentit mimordadnée nadanych.

V § 1 této vyhlasky se stanovuje, Ze vzdélavani zaka se SVP se uskuteciiuje
S vyuzitim vyrovnavacich a podpiirnych opatieni. Vyrovnavacimi opatfenimi pii
vzdélavani zakli se zdravotnim nebo socidlnim znevyhodnénim se ve smyslu této
vyhlasky rozumi napftiklad vyuzivani pedagogickych, popiipadé
specialnépedagogickych metod a postupti, které odpovidaji vzdélavacim potiebdm zak.
Podplrnymi opatfenimi ptfi  vzdéldvani Zzakth se zdravotnim nebo socidlnim
znevyhodnénim se ve smyslu této vyhlasky rozumi naptiklad vyuziti specidlnim metod,
postupt, forem a prostredki vzdelavani, snizeni poctu zakl ve tfidé nebo zajisténi
sluzeb asistenta pedagoga. Podplrnymi opatienimi pfi vzdélavani zakd mimotfadné
nadanych se ve smyslu této vyhlasky rozumi napiiklad vyuziti specidlnich metod,
didaktickych materialii nebo poskytovani pedagogicko-psychologickych sluzeb.

Kazdé dit¢ musi zacit povinnou Skolni dochizku pocatkem Skolniho roku,
ktery nasleduje po dni, kdy dit€ dosdhne Sesti let. V piipadé, Ze neni dit€¢ po dovrSeni
Sestého roku télesn¢ nebo dusevné pfiméfene vyspélé, mize feditel Skoly na zékladé
pisemné zadosti zdkonného zastupce ditéte odlozit zacatek povinné Skolni dochazky
0 jeden Skolni rok. Dit€¢ musi zahgjit povinnou Skolni dochazku nejpozdéji ve Skolnim
roce, ve kterém dovrsi osmi let. (§ 37 skolského zakona)

Reditel $koly miiZe s pisemnym doporu¢enim $kolského poradenského zafizeni
povolit Zakiim se SVP vzdé¢lavani podle individualniho vzdélavaciho planu (dale jen
IVP). Tuto zadost podava zakonny zastupce Zaka. (§ 18 Skolského zakona)

IVP vychéazi ze Skolniho vzdé¢lavaciho programu pfislusné Skoly, zavéra

specialnépedagogického vysetieni, psychologického vysetfeni Skolskym poradenskym
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zafizenim, popfipad¢ z doporuceni odborného l¢kare. IVP je zdvaznym dokumentem

pro zajisténi specidlnich vzdélavacich potieb zéka a obsahuje mimo jiné:

e udaje o obsahu, rozsahu, pribé¢hu a zplisobu poskytovani individualni
specidlnépedagogické nebo psychologické péce zakovi véetné zdiivodnéni,

e udaje o cili vzdélavani zaka, Casové a obsahové rozvrzeni uciva, volbu
pedagogickych postupti, zpisob zadavani a plnéni tikolti a zptisob hodnocenti,

e seznam kompenzacnich pomtcek, specidlnich ucebnic a didaktickych materialt
nezbytnych pro vyuku zéka,

e zavéry specialnépedagogickych, poptipad€ psychologickych vySetieni.

(§ 6 vyhlagky & 73/2005 Sb.)

Reditel Skoly, ve které se vzdélava zak se SVP, muze zfidit funkci asistenta
pedagoga, mezi jehoz hlavni ¢innosti patii pomoc Zakiim pfi piizpisobeni se skolnimu
prostiedi, pomoc pedagogickym pracovnikiim Skoly pfi vychovné a vzdélavaci ¢innosti,
pomoc pii komunikaci se zaky, pfi spolupréci se zdkonnymi zastupci zakii a komunitou,
ze které zak pochazi. (§ 7 vyhlasky 73/2005 Sb.)

Pro vzdélavani zakt se SVP je dulezita i vyhlaska €. 116/2011 Sb., kterou se
méni vyhlaska ¢&. 72/2005 Sb., o poskytovini poradenskych sluzeb ve Skolich a
Skolskych zarizenich. V této vyhlaSce jsou charakterizovana jednotlivd poradenska
zafizeni dle cilové skupiny, Ucel jejich zfizeni, podminky poskytnuti sluzeb a standardni
¢innosti.

Cilem pedagogicko-psychologickych poradenskych sluzeb je poskytovat
podporu a odbornou pomoc pfi feSeni osobnich problému déti a zakt, zjistovat a tesit
obtize a problémy psychického a socidlniho vyvoje zaka v priibéhu edukac¢niho procesu,
pii prevenci socialné patologickych jevi a pii volbé povolani a profesionalni orientaci.
Odborna pomoc probiha formou intervence, diagnostiky, konzultace nebo podavanim
informaci. (Bartonova, M., Vitkova M. 2013)

Mezi poradenské pracovniky ve Skolach a Skolskych zafizenich patii vychovny
poradce, $kolni metodik prevence, $kolni psycholog a $kolni specialni pedagog. Ke
specializovanym Skolskym poradenskym zatizenim patii pedagogicko-psychologické

poradny, specialnépedagogicka centra a stiediska vychovné péce.
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Pedagogicko-psychologické poradny (PPP)

Cinnost PPP je zamdfend zejména na komplexni psychologickou,
specidlnépedagogickou a socialni diagnostiku, jejimz cilem je piedevsim zjiSténi piicin
poruch uceni, pfi¢in poruch chovani, pficin dalSich problémt ve vyvoji osobnosti,
vychové a vzdélavani déti a mladeze a individualnich pifedpokladi v souvislosti
s profesni orientaci zaki. (Bartonova, M., Vitkova M. 2013)

Tym odbornych pracovnikii tvofi psycholog, speciadlni pedagog a socialni

pracovnice.

Specialnépedagogicka centra (SPC)

Specialnépedagogicka centra se zamétuji na poradenskou ¢innost pro déti a zaky
S jednim typem postizeni, pfipadné na déti se soubéznym postizenim vice vadami, kde
dominuje typ postizeni, pro které bylo SPC zfizeno. Poradenské sluzby poskytuji détem
od nejrangj$iho véku, zakim do doby ukonceni povinné Skolni dochazky, po dobu
studia na stfednich Skolach a podle potieby i1 pro jedince s riznym typem postizeni
specialnépedagogické, psychologické a psychoterapeutické praci. Cinnost SPC je
funkéni zejména pro déti, které nemohou byt z riznych divodt umistény ve specialnich
Skolach nebo pro déti integrované. (Pipekova, J. 2010)

Tym odbornych pracovnikl tvoii také psycholog, specidlni pedagog a socialni

pracovnice.

Stiediska vychovné péce (SVP)

Cilem ¢innosti SVP je nabidnout détem a Zakiim okamZitou pomoc, radu nebo
systematickou péci pfi zachyceni prvnich signalti vychovnych problémt, pfedchazet tak
dalSim vaznéj$im vychovnym poruchdm a odstraiiovat ¢i zmirfiovat jiz vniklé poruchy
chovani, rozvijet spolupraci s rodinou, pfispivat k podpotfe ¢i obnové jejich funkci
a k ochrané prav ditéte, poskytovat poradenské sluzby pedagogickym pracovnikiim a
jingym odbornym pracovnikiim. Naplnovani uvedenych cili dosahuji SVP zejména
¢innosti diagnostickou, poradenskou, psychoterapeutickou, vychovnou a vzdélavaci.

(Pipekova, J. 2010, s. 58)

Stiediska vychovné péce tzce spolupracuji s pedagogicko-psychologickymi

poradnami a také se specialnépedagogickymi centry. Jejich ¢innost je stanovena
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v zakoné ¢. 383/2005, kterym se méni zakon ¢&. 109/2002 Sb., 0 vykonu ustavni
vychovy nebo ochranné vychovy ve Skolskych zarizenich a o preventivné vychovné péci

ve Skolskych zarizenich.

2.1. Vzdélavani zaku se zdravotnim postiZenim a zdravotnim

znevyhodnénim

Vzdélavani zaki se zdravotnim postizenim a zdravotnim znevyhodnénim se

uskutecnuje:

- ve Skolach samostatné ztizenych pro tyto zaky;

- Vvsamostatnych tfidach, oddélenich nebo studijnich skupindch s upravenymi
vzdélavacimi programy;

- formou individudlni integrace do béznych tfid.

(RVP ZV, 2013, s. 126)

RVP ZV stanovuje odpovidajici podminky pro vzdélavani zaka se zdravotnim
postizenim a zdravotnim znevyhodnénim a je vychodiskem pro tvorbu Skolniho
vzdélavaciho programu (dale jen SVP). Vytvoiené SVP jsou podkladem pro tvorbu
individuélnich vzdélavacich plant. (RVP ZV, 2013, s. 126)

Pro uspésné vzdélavani Zzakt se zdravotnim postizenim a zdravotnim
znevyhodnénim je potiebné zabezpecit tyto podminky:

- uplatiovat zdravotni hlediska respektovat individualitu a potieby Zaka;

- umoznit vyuzivat v§ech podptirnych opatteni pti vzdélavani zak;

- uplatiiovat princip diferenciace a individualizace vzdélavaciho procesu pii
organizaci ¢innosti, pfi stanovovani obsahu, forem 1 metod vyuky;

- zabezpecit odbornou vyuku predmétli specidlnépedagogické péce;

- zohlednit druh, stupeil a miru postizeni nebo znevyhodnéni pii hodnoceni
vysledki vzdélavani;

- odstranovat architektonické bariéry a provadét potiebné zmény, ptipadné Gpravy

Skolniho prostfedi;
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spolupracovat se zdkonnymi zastupci zaka, Skolskymi poradenskymi zafizenimi
a odbornymi pracovniky Skolniho poradenského pracovisté, v pfipadé potieby
spolupracovat s odborniky z jinych resort (zejména pii tvorbé IVP);
spolupracovat s ostatnimi Skolami, které vzdélavaji zaky se zdravotnim
postizenim a zdravotnim znevyhodnénim;

podporovat nadani a talent zaka vytvarenim vhodné vzdelavaci nabidky.

(RVP ZV, 2013, s. 127)

Mezi dalsi podminky tykajici se vzdélavani zakl se zdravotnim postizenim patii

napiiklad:

2.2.

umoznit vyuziti vy$si casové dotace (ve vSech rocnicich) k posileni predméti,
které vzhledem k postizeni zakl vyssi Casovou dotaci vyzaduji;
upravit a formulovat ocekavané vystupy vzdelavacich obord v jednotlivych
obdobich tak, aby byly pro tyto zaky zhlediska jejich moznosti redlné¢ a
splnitelné, a témto vystuplim piizplsobit i vybér uciva,
umoznit v piipadé potieby, v souladu s pravnimi ptedpisy, pusobeni asistenta
pedagoga ve tiid€ nebo studijni skupiné.

(RVP 2V, 2013, s. 127)

Vzdélavani zaku se socialnim znevyhodnénim

Hlavnim problémem pfti vzdélavani zaka z kulturné odlisného prostiedi je jejich

nedostateCna znalost vzdélavaciho jazyka. Je proto nutné vénovat pozornost nejen

osvojeni Ceského jazyka, ale 1 sezndmeni s Ceskym prostfedim, jeho kulturnimi

zvyklostmi a tradicemi. Je nezbytné, aby &kola pii piipravé SVP vnimala jinou

narodnost, etnicitu, ¢i hodnotovou orientaci vSech svych zaka. Témto Zakiim, prave tak

jako zakim zrodinného prostfedi snizkym socidlné kulturnim a ekonomickym

postavenim, je potfeba vénovat specifickou péci v takovém rozsahu, ktery potiebuji. Pro

vvvvvv

(RVP 2V, 2013, s. 128)
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Pro Gspésné vzdélavani zaki se socidlnim znevyhodnénim je potfebné zabezpecit
tyto podminky:

- individualni nebo skupinovou péci;

- pfipravné tiidy;

- pomoc asistenta pedagoga;

- mensi pocet zakl ve tridé;

- odpovidajici metody a formy prace;

- specifické uCebnice a materialy;

- pravidelnou komunikaci a zpétnou vazbu,

- spolupraci s psychologem, specidlnim pedagogem — etopedem, socialnim

pracovnikem, ptipadné s dal$imi pracovniky.

(RVP ZV, 2013, s. 128)
2.3. Vzdélavani zaki nadanych nebo mimoradné nadanych

Jak je jiz uvedeno v 1. kapitole, mimotadné¢ nadani zaci maji své specialni

vzdé¢lavaci potieby, na néZ je tieba reagovat a vytvaret pro n€ vhodné podminky.

Identifikace mimotadného nadani je dlouhodoby proces. Predevsim u zaka do
deviti let je naro¢né jednoznaéné stanovit, zda se jednd o mimotadn& nadani, nebo
0 zrychleny vyvoj, ktery se postupné miize vyrovnavat s vékovou normou a ve vysledku
se miZze pohybovat v pasmu lepsiho priméru. Pfi identifikaci mimofadného nadani se

uplatnuji metody pedagogické, psychologické, pedagogicko-psychologické i laické.

Pti vzdélavani mimofadné nadanych Zaka by mél zplsob vyuky zakl vychazet

disledné z principli individualizace a vnitini diferenciace.

Priklady pedagogicko-organizacnich uprav:

- individualni vzdélavaci plany;

- doplnéni, rozsifeni a prohloubeni vzdélavaciho obsahu;

- zadavani specifickych ukolt;

- zapojeni do samostatnych a rozsahlejSich praci a projekta;

- vnitini diferenciace zakl v nékterych predmétech;
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- obcasné (docCasné) vytvareni skupin pro vybrané pfedméty s otevienou moznosti
volby na strané zaka;
- Ucast ve vyuce neékterych predmétt se starSimi zaky.
(RVP 2V, 2013, s. 128)

Vzdélavani nadanych déti, zakh a studentti stanovuje § 17 Skolského zakona.

2.4. Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani —

— vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Kurikularni dokumenty, které zavadéji novy systém pro vzdélavani zaka
od 3do 19 let, jsou vytvafeny na dvou urovnich — statni a Skolni. Statni uroven
predstavuji Ndrodni program vzdéldvini a rdmcové vzdélavaci programy. Skolni
uroven predstavuji Skolni vzdélavaci programy, podle nichz se uskutecniuje vzdélavani
na jednotlivych Skolach.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je Vv zakladnim vzdé¢lavani
zalozena piedevSim na aktivnich cCinnostech, které jsou typické pro praci
s matematickymi objekty a pro uziti matematiky Vv realnych situacich. Klade diraz na
dikladné porozuméni zdkladnim mysSlenkovym postupim a pojmim matematiky a
jejich vzajemnym vztahiim.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru je tvofen ocekdvanymi vystupy a ucivem.
Vramci 1. stupn€ je vzdélavaci obsah dale ¢lenén na 1. obdobi (1.-3. ro¢nik) a
2. obdobi (4.-5. ro¢nik).

Réamcovy vzdélavaci program pro =zakladni vzdé&lavani (2013) rozdéluje
vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace pro 1. stupent na nasledujici Ctyfi

tematické okruhy:
1.  CISLO A POCETNI OPERACE

V ramci tohoto okruhu si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tiech
slozkéch: dovednost provadét operaci, algoritmické porozumeéni (pro¢ je operace

provadéna piedlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umet operaci propojit

s redlnou situaci). UCi se ziskavat Ciselné udaje métenim, odhadovanim, vypoctem a
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zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménnd a sjeji roli pfi matematizaci

realnych situaci.

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

A\

pouziva piirozena Cisla k modelovani redlnych situaci, pocita predméty v daném
souboru, vytvaii soubory s danym poctem prvk;

Cte, zapisuje a porovnava piirozena Cisla do 1000, uzivd a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti;

uziva linearni uspotadani, zobrazi ¢islo na ¢iselné ose;

provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s pfirozenymi Cisly;

fesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace.

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

A\

vyuziva pfi pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost s¢itani
a nasobent;

provadi pisemné pocetni operace v oboru pfirozenych cisel,

zaokrouhluje pfirozend Cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru pfirozenych cisel;

fesi a tvoti tlohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
pfirozenych cisel,

modeluje a urc¢i ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku,

porovna, s¢ita a 0odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych cisel;
pfeCte zapis desetinné¢ho Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné cislo dané
hodnoty;

porozumi vyznamu znaku ,,-“ pro zapis celého zaporného ¢isla a toto ¢islo

vyznaci na Ciselné ose.
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2. ZAVISLOSTIL, VZTAHY A PRACE S DATY

Zaci se udi urdité typy zmén a zavislosti, které jsou projevem bé&znych jevi
redlného svéta. Tyto zmény a zavislosti analyzuji z tabulek, diagrami a grafi,
V jednoduchych piipadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym piedpisem.

Zkoumani téchto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

Z&k
» orientuje se v Case, provadi jednoduché ptevody jednotek ¢asu;
» popisuje jednoduché zavislosti z praktického zivota;

» doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel.

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

74k
» vyhledéava, sbird a tfidi data;

» Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy.

3. GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

V tomto tematickém okruhu Zaci urCuji a zndzornuji geometrické utvary a
geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti Utvard, uci se
porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost thlu, obvod a obsah, zdokonalovat sviij

graficky projev.

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

Zak
» rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné ttvary a jednoducha
télesa, nachazi v realité jejich reprezentaci,
» porovnava velikost Gtvart, méfi a odhaduje délku tsecky;

» rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roving.
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Ocekavané vystupy — 2. obdobi

74k
» narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik a
kruznici), uziva jednoduché konstrukce;
» sCita a odcita graficky usecky, ur¢i délku lomené ¢ary, obvod mnohothelniku
seCtenim délek jeho stran;

» sestroji rovnobézky a kolmice;

A\ 4

urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu;
» rozpozna a zndzorni ve ¢tvercové siti jednoduché osoveé soumérné utvary a urci

osu soumérnosti utvaru piekladanim papiru.

4, NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy jsou dulezitou souc¢asti matematického
vzdélavani, protoze jejich feSeni miZze byt nezavislé na znalostech a dovednostech
$kolské matematiky, ale je pfi nich nutné uplatnit logické mysleni. Zaci se uéi fesit
problémové situace a Ulohy z bézného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit
tidaje a podminky, fesit optimalizaéni ilohy. Reseni logickych tiloh, jejichz obtiznost je
zavisla na mife rozumové vyspélosti zaki, posiluje védomi zaka ve vlastni schopnosti

logického uvazovani a mize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice mén¢ uspésni.
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
74k

» ftesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znac¢né

miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.

(RVP 2V, 2013, s. 29 - 32)
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3  VYUKOVE METODY

Vyukova metoda je cesta k naplnéni cilti vyuCovani. Je ze své podstaty svazana
S osobnosti ucitell a zakl, odrazi jejich nazory, ptistupy a zkuSenosti.

Vyukové metody nejsou ovsem rozhodujicim Cinitelem vyuky, nybrz jen jednim
z prvkll vychovné-vzdelavaciho systému, a nemohou proto nahradit chybégjici obsah
nebo kompenzovat nezietelny cil. Naopak jsou vazany na celkovou koncepci vyuky a

jen v jejim ramci jsou efektivni a plné funkéni. (Matiak, J., Svec, V. 2003)

3.1. Klasifikace vyukovych metod
1. Klasické vyukové metody

e Vypravéni

e Vysvétlovani
e Prednaska

e Prace s textem

e Rozhovor
2. Aktivizujici metody

e Metody diskusni

e Metody heuristické, feSeni problému
e Metody situacni

e Metody inscenacni

e Didaktické hry

3. Komplexni vyukové metody
e Frontalni vyuka
e Skupinova a kooperativni vyuka
e Partnerska vyuka
e Individudlni a individualizovana vyuka, samostatna prace zaki

e Kiritické mySleni
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e Projektova vyuka
e Brainstorming
e Vyuka dramatem
e Oteviené uceni
e Televizni vyuka
e Uceni v zivotnich situacich
e Vyuka podporovana pocitatem
e Sugestopedie a superlearning
e Hypnopedie
(Manak, J., Svec, V. 2003)

Moderni doba pfinesla i dal$i moznosti vzdélavani. Pouzivani pocitact ptineslo
tzv. e-learning. Jedna se v podstaté o vyuku za pomoci vypocetni techniky a internetu.
E-learning vyuziva prakticky vSechny dostupné multimedidlni prvky, tyto prvky plsobi
na vice smysli soucasné, a pokud jejich uzivani neni nadmérné, piinasi pozadovany
efekt.? Nesporné vyhody pfinasi e-learning piedeviim znevyhodnénym skupinam lidi,
ktefi mohou vyuzivat specidlni elementy pocitacového a internetového svéta.
V névaznosti na technologicky rozvoj a pouzivani mobilnich telefoni, které umoziuji
pfipojeni na internet, se rozviji tzv. m-learning — mobilni vzdélavani.

Soucasti vétSiny Skol, ale 1 ostatnich vzdélavacich zatizeni se stala interaktivni
tabule. Je to velka interaktivni plocha, ke které je pfipojen pocita¢ a datovy projektor,
ptfipadné jde o velkoplo$nou obrazovku (LCD, LED, plasma) s dotykovym senzorem.
Projektor promitd obraz z pocitate na povrch tabule a pfes ni mlZeme prstem,
specidlnimi fixy nebo dalS§imi néstroji ovladat pocitaC nebo pracovat piimo
s interaktivni tabuli. Tabule je vétSinou pfipevnéna na sténu nebo muze byt na
stojanku.’

Pti vzdélavani zakt se SVP je dulezité¢ volit vhodné vyukové metody a formy
prace. V tomto ohledu jsou pfinosné aktivizujici vyukové metody, které¢ se vymezuji

jako ,,postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-vzdélavacich cilu dosahovalo

2 © 2015 LMS unifor. Dostupné z: http://www.Imsunifor.com/index.php/zajimavosti/multimedia-a-

online-technologie/167-multimedialni-prvky-v-e-learningovem-vzdlavani

3©2015 Wikipedie. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD tabule
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hlavné na zaklade viastni ucebni prdace zakui, pricemz duraz se klade na mysleni a reseni

problémii.* (Jankovcova M., Pricha J., Koudela J., 1988 in Manak, J., Svec, V. 2003)

Vyuzivani aktivizujicich metod pfispiva k rozvoji osobnosti zaka, k jeho
charakterové samostatnosti, zodpovédnosti a tvorivosti. Aktivizujici metody pocitaji se
zajmem zaki, vychazi vstfic individuadlnim ucebnim styllim a celkov€ maji ptiznivy vliv
na vytvareni $kolniho klimatu. AvSak Matidk a Svec v publikaci Vyukové metody
Z roku 2003 uvadi: ,,Néktera vyzkumna Setieni upozoriiuji na skutecnost, ze aktivizujici

metody maji své limity, S nimiZ je nutno pocitat. (Manak, J., Svec, V. 2003, s. 106)
3.2. Alternativni vyukové metody

Existuje n¢kolik alternativnich Skol, ve kterych se uplatiiuji specifické vyukové
metody. K vysvétleni pojmu , alternativni Skola“ cituji némecky Worterbuch
Pédagogik: Alternativni $koly jsou takové, které se odliSuji zcela nebo ¢astecné svymi
cili, uebnimi obsahy, formami uceni a vyucfovani, organizaci Skolniho Zivota a
spolupraci s rodici od jednotnych charakteristik statni/vefejné skoly, a tim nabizeji jinou
moznost u€eni a vyucovani. Alternativni Skoly vznikly z kritiky vznaSené vici vefejné
Skole a jsou povaZovany z hlediska svych rozdilnych antropologickych, filosofickych
nebo pedagogickych zakladii za reformni $koly. Alternativni Skoly jsou zpravidla Skoly
S nevefejnym zfizovatelem, tj. svobodné Skoly. (Schaub, Zenke, 2000 in Pricha, J.

2012, s. 22)

Daltonska vyuka

Hlavni mySlenkou daltonského planu je jind organizace vzdélavéani, smlouva
7éka s uitelem o programu prace na uréité obdobi. Zak se svobodné& rozhoduje o své
praci, postupuje svym tempem, uci se spolupracovat s ostatnimi zaky. Je evidentni, ze
nejde o prvky neznamé. Jiné je to, ze jsou aplikovany cilevédomé, se znalosti

psychologickych potteb ditéte. (Wenke, H., Réhner, R. 2000)

Cinnost této vyuky vychazi ze ti daltonskych principi:
e Uit se zachazet se svobodou (byt svobodny).
e Ucit se samostatné pracovat.

e Ucit se spolupracovat.
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Waldorfska vyuka

Vychova a vzdélavani ve waldorfské Skole jsou plné podiizeny tomu, aby
podnécovaly a rozvijely aktivitu ditéte, jeho z4jmy a potieby. (Pricha, J. 2012)

Mezi hlavni rysy waldorfské pedagogiky patii uceni v souvislostech, které se
realizuje vyukou v tzv. epochéch. Duraz je kladen na estetickovychovné predméty,
pracovni c¢innosti, cizi jazyky, praci srytmem a znacny vliv je téz piisuzovan
nabozenské vychové. Zaci nejsou hodnoceni znamkami, ale slovnim hodnocenim. P¥i

planovani vyuky ucitelé tizce spolupracuji hlavné s zaky a ¢astecné i s jejich rodici.

Montessoriovska vyuka

Zakladnim smyslem montessoriovské koncepce je vytvaret takové edukacéni
prostiedi, které¢ umoziiuje normalni, pfirozeny vyvoj déti. Vnitini potfeba ,,nécemu se
naugit* se vyviji v tzv. senzitivnich fazich®. (Priicha, J. 2012)

Zaci pracuji ve vékové smiSenych skupinach, zasadni roli hraji specialni
pomiucky, kterou jsou vytvotreny tak, aby si déti mohly samy kontrolovat spravnost
feSeni.

Motto Montessori pedagogiky: ,, Pomoz mi, abych to dokdzal sam. *

Z celé fady modernich alternativnich skol bych jesté rada zminila Vzdélavaci
program Zacit spolu (mezinarodné nazyvany Step by step). Tento program vychazi
z nejnovejSich poznatki o fungovani lidského mozku, procesit uceni a praxi mnoha
Skol. Klade diiraz na individudlni pfistup k ditéti, prosazuje a umoZznuje inkluzi déti se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami, vyuZiva integrovanou tematickou vyuku a
podnétné prostiedi ve tiidé¢ (tfidy jsou rozd€leny na tzv. centra aktivit s rGznymi
materidly podle zaméfeni — Cteni, psani, matematika apod.) Dité si samo vybird
centrum, do kterého dany den ptijde, béhem urcité doby (napf. tydne) vSak musi

vystiidat viechna centra®.

* Tyto faze prichazeji samy, bez vlivu dospé&lych. Vychazi z vyvojovych potieb ditste a vyznacuji se
vyraznym zajmem ditéte o urcitou ¢innost. Dité je v tomto obdobi nejlépe pfipraveno a naladéno na
zvladnuti uréitého problému ¢i uc¢ebniho postupu. Zvladne se naucit novym vécem bez ndmahy a

s radosti. Senzitivni faze jsou individualni, kazdé dit€ proziva tato obdobi na urcité ¢innosti v rizném
veéku. (© 2014 Spolecnost Montessori 0. s. Dostupné z: www.montessoricr.cz)

°>©2001 - 2015 Alternativni 8koly. Dostupné z: http://www.alternativniskoly.cz/zacit-spolu/zacit-spolu/
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3.3. Vyuka matematiky podle koncepce profesora Milana Hejného

Hejného metoda je netradi¢ni zplsob vyuky matematiky, pocatky muzeme
nalézt jiz ve 40. letech 20. stoleti u otce Milana Hejného. Na myslenky svého otce
navazal o 30 let pozdéji sam Milan Hejny. Zacal rozvijet novou metodu zaméfenou na
budovani sit¢ mentalnich matematickych schémat, které¢ si kazdy zak tvoii feSenim
vhodnych tuloh a diskuzi o svych feSenich se spoluzaky.

Cilem této koncepce je rozvoj zaka v celé jeho osobnosti S vyuzitim jeho
predchozich a kaZzdodennich zkuSenosti. U€itel ma vyjadfovat uznani za originalni

myslenky a napady zakt a podporovat v nich samostatné premysleni.

3.3.1. Dvanict kli¢ovych principii metody®

Princip ¢. 1 Budovani schémat

Schéma je souhrn navzdjem propojenych znalosti, které se tykaji znamého
prostfedi. Pfi budovani schémat se vychazi z faktu, Ze ve védomi kaZzdého z nas se

nachazi cela fada schémat (napr. schéma bytu, skoly, détského hriste, vztahii).
Princip ¢. 2 Prace v prostredich

Jednotliva prosttedi byla vytvofena proto, aby se déti pohybovaly tam, kde to jiz
znaji (napr. autobus, sousedé, krokovani). Ve znamych prostiedich maji déti pocit, ze si
hraji, a ani nevnimaji, kolik jednotlivych cvi€eni vyfesi. Déti jsou aktivni, ukoly se pro
né stavaji vyzvou a rozvijeji chut dozvédét se néco nového. S naméty jednotlivych
prostiedi se zaci seznamuji v jednoduchych ulohach, postupné se ulohy rozsifuji a

graduji.
Néktera prostredi podrobné predstavuji v nasledujici kapitole.
Princip ¢. 3 Prolinani témat

Prolinani témat vychazi ze skuteCnosti, ze vlastni zkuSenost a informace, které

spolu logicky souviseji, si zapamatujeme lépe nez fakta ¢i pravidla, se kterymi jsme se

®©2015 H-mat, o.p.s. Dostupné z: www.h-mat.cz
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dosud nesetkali. Pokud spolu totiz informace logicky souviseji, dokazeme si je kdykoliv
vybavit, 1épe jim porozumét a postupné na né€ navazovat (napr. prekladani papiru,

scitani a odcitani v riiznych prostiedich).
Princip €. 4 Rozvoj osobnosti

Tento princip klade diraz na to, aby se déti nenechaly v Zivoté manipulovat.
Déti se u¢i argumentovat, diskutovat, hodnotit sebe i druhé. UC¢i se, co je pro né
spravné, umi se rozhodovat a respektovat ostatni — jejich nazory a napady vyuZzivaji
K rozsiteni vlastnich myslenek. Vedle matematiky se tak ptirozenou cestou pokladaji

zaklady socidlniho chovéni, déti mravné rostou.
Princip ¢. 5 Skuteéna motivace

Ulohy v Hejného metodé jsou postaveny tak, aby jejich feseni déti bavilo, aby na
feSeni ukold pfisly diky své vlastni snaze. Déti zazivaji radost z vlastniho uspéchu,

podporovana je vnitini motivace.
Princip €. 6 Realné zkusSenosti

Princip redlné zkuSenosti vychazi z toho, Ze zkuSenosti se nedaji pfenést, ale 1ze
je pouze ziskat. K tomu, aby dité ziskalo zkuSenost v matematice, musi fesit ulohu. Pii
feSeni uloh sbira realné zkuSenosti, a to 1 tehdy, kdyz ulohu nevytesi. Osobné¢ si totiz
uvédomi, co jesté pottebuje k tomu, aby konkrétni tilohu vyfesilo. Napf. pocitdnim na
prstech se dit¢ nauci zobectiovat a pochopi, Ze pét prstl je piesné tolik jako pét mici,
i kdyz mice fyzicky nevidi. Pod pojmem ,,pét“ si vybuduje jasnou ¢iselnou piedstavu a
chéape cislo pét jako abstraktni pojem. Prsty se tak stavaji generickym (zastupnym)

modelem.
Princip ¢. 7 Radost z matematiky

Matematickd prostedi v ucebnicich jsou navrzena tak, aby détem umoznovala
vlastni objevy, podporovala samostatné pfemysleni a rozhodovani. Déti dostavaji tlohy
S obtiznosti pfiméfenou jejich dovednostem. Radost z uspéchu tak mohou zazit i slabsi

Zaci.
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Princip ¢. 8 Vlastni poznatek

Tento princip je postaven na piesvédceni, Ze poznatek ziskany vlastni tivahou je
kvalitngj§i nez poznatek pievzaty. Zak sbird zkuSenosti, o kterych dile mluvi a
konzultuje je se svymi spoluzaky. Dilezité je, Ze rozumi, jaké matematické problémy

fesi.
Princip €. 9 Role uditele

Ucitelem se pii vyuce Hejného metodou stava ten, kdo organizuje hodinu,
zaddva vhodné tulohy a fidi diskuze zdkd nad jednotlivymi problémy. Ucitel nic
nevysveétluje, nechava zaky, aby o zadané tloze sami diskutovali. Pokud zZaci chybuji,
neopravuje je, ale vyzve je ke kontrole a ¢eka, az chybu objevi sami. Ucitel pracuje
s riznorodosti zakl a musi se naucit pfipravovat tzv. gradované ulohy, tedy tlohy rizné

obtiznosti.
Princip ¢. 10 Prace s chybou

Pokud pfijmeme chybu jako nedilnou soucast uceni a umime s ni dobie nalozit,
je nam vitanym spole¢nikem na cesté K porozuméni. Proto prace s chybou patii do
jednoho z principt této metody. Je dilezité podporovat déti v tom, aby byly schopné si
nalézt chybu samy a umét vysvétlit, pro¢ chybu udélaly. Chybu vyuzivdme jako
prostfedek k uceni. Ucitel by mé¢l také ocenit, pokud jej zdk upozorni na jeho chybu,
podékovat za opravu a vyslovit Zakovi uznani. Nasledné¢ by m¢l tuto chybu hlasité

analyzovat. Timto pfistupem zéaroven Zaky uci, jak se lze k chybé& pozitivné postavit.
Princip €. 11 Pfimérené vyzvy

Ulohy v ugebnicich jsou odstuptiovany podle obtiznosti. Ukolem ugitele je tyto
ulohy predkladat svym Zzakiim pfiméfené podle jejich schopnosti a dovednosti. U¢itelé
vytvareji tzv. gradované testy, které obsahuji podobné lohy rizné obtiznosti (napr. 3
ulohy z prostrredi krychlovych staveb oznacené jako lehci, stiedni a tézkad). Proto 1 slabsi

zaci vzdy vyresi né€jakou tlohu a zazivaji pocity radosti a uspéchu.
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Princip €. 12 Podpora spoluprace

Ve vyucovanich se maximalné podporuje vzijemna spoluprace zakt. Jsou
vyzadované diskuze, vlastni poznatky zakl jsou vitany. Vychazi se z toho, Ze i ti Zaci,
ktefi radi pracuji samostatné, se nevyhybaji nasledné diskuzi se svymi spoluzaky. Ucitel

pouze piihlizi a nechava zéky sva feseni formulovat a obhajovat pted ostatnimi.

3.3.2. Pét zasad vyuky
Pét zasad vyuky Hejného metodou a ,,desatero z toho pro ucitele plynouci7

A. Hierarchie cili.
Cile vychovné jsou dulezitéjsi nez cile poznatkové, protoze kvalitu spolecnosti vice
uréuji hodnoty mravni nez hodnoty znalosti. Porozuméni je dulezitéjsi nez

dovednost.

1. Podporuj autonomii déti. Ver tomu, Ze déti jsou chytré a Ze jsou schopny pri
dobrém vedeni ucitele vétsinu matematickych poznatkii objevit samy.

2. Hodnot'v pravou chvili a primérene.

B. Klima vyuky.

Strach blokuje mysleni. Ovzdusi vzajemné duvéry zaki a ucitele podporuje radost
z prace a jeho tvofivost. Uspéch zaka uditel se zakem citové spoluproziva. Zakovu
chybu pak poméha bez emoci analyzovat a poucit se z ni. Chyba neni jen nezadouci.

Analyza chyby je asi nejucinnéjsi zpisob nabyvani znalosti.

3. O uspésnosti me prace nerozhoduji  vykony deéti  prokazané
V pétiminutovkach, ale jejich radost z ,délani“ matematiky. Radost
Z kognitivniho uspéchu je u déti nejvetsim hnacim motorem matematického
poznani, pro ucitele je radost deti barometrem toho, co déti potrebuji.

4. Neopravuj chyby a vytvor situaci, v niz Zak sam nebo ostatni Zaci chyby
objevi sami. Chyba je diileZitym nastrojem poznani.

5. Nevyslovuj se k ndzoru ditéte, zda je dobry. Obrat to na tiidu.

" © 2015 H-mat, o.p.s. Dostupné z: www.h-mat.cz
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C. PiiméFené mozZnosti pro kazdého zaka.

Déti prichazejici do 1. ro¢éniku se mohou vyrazné liSit svymi piedchozimi
matematickymi zkuSenostmi 1 danymi schopnostmi. Postup vyuky musime zvolit
takovy, aby 1 mirné podprimérné déti byly schopny ulohy feSit a aby se 1 déti

s vyspélejsi kulturou matematického mysleni rozvijely.

6. Individualizuj — Zdadny zZdk nesmi byt frustrovin svou neschopnosti a ani

otraven, zZe nema co délat.

D. Poznatek ziskany vlastni ivahou je kvalitnéjSi neZ poznatek prevzaty.

Ucitel, ktery vede zdky k samostatnému hledani feSeni, dava zakiim vic nez ucitel,
ktery je uci, jak ten ¢i onen typ Uloh feSit. Prvni cesta vyzaduje trpélivost a cas.
Vysledky se dostavuji pomaleji, ale jsou trvalé a schopné dalSiho rozvoje. Druha
cesta je rychlejsi, ale nabizi zdkovi spiSe protézu poznatku nez skute¢ny poznatek.

7. Nic nevysveétluj.
8. Neprerusuj myslenkovy tok ditete.

E. Komunikace.

Role ugitele je motiva¢ni a organizaéni. Uloha badatele nalezi zakiim. V diskusi se
bude objevovat mnoho podnétli, ndzorti a chybnych piedstav, které pomahaji vSem
zuCastnénym vytvorit si vlastni plnohodnotny, do jiz existujici struktury znalosti

dobfie zapadajici poznatek.

9. Minimalizuj svou akustickou pritomnost.
10. Podporuj komunikaci ve tride zak - zadk, zak - skupina, zak - trida, nejméné
zdk - ucitel.
3.3.3. Piehled ocekavanych vystupii — 1. stupen

Ocekavanym vystupim dle RVP ZV se podrobné vénuji ve 2. kapitole,

v odstavci 2.4.
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V nésledujicich bodech uvadim piehled ocekavanych vystupt dle RVP ZV,

které pokryvaji uéebnice matematiky prof. Hejného a kolektivu na 1. stupni ZS®.

CiSLO A POCETNI OPERACE

Ocekavané vystupy

1. ro¢nik

74k

>

rozumi ¢&islim do 20, uzivd je vriznych sémantickych 1 strukturalnich
modelech. Pocita v oboru do 20. Rozumi slovu polovina.

ma vhled do riznych reprezentaci malych ¢isel; umi porovnévat ¢isla do 20.
rozumi C¢iselné ose, ma intuitivni pfedstavu zaporného c¢isla. Chape pojmy
vpravo, vlevo, pted, za.

umi pouzivat aditivni triadu i1 v kontextu.

umi fesit lohy (i s antisignalem). Umi tvofit analogické ulohy. Ma zkuSenosti

s jednoduchou kombinatorickou situaci. Ma zkusenost s jevem nahody.

2. roénik

74k

>

s¢ita a odcita 1 s pfrechodem ptes desitku, s¢itd a od¢ita v oboru do 100. Pocita
po desitkach, po jedné v oboru do 100. Porovnava a zaokrouhluje. Zak ziskava
porozuméni pro nasobeni jednomistnym Cislem v riznych kontextech
sémantickych i strukturalnich. Rozumi sloviim polovina, ¢tvrtina, osmina a
tretina.

rozsituje pocitani v ¢iselném oboru do 100. Zapisuje a ¢te ¢isla v oboru do 100.
Chape rovnost a nerovnost i v riznych sémantickych kontextech (napf. penize).
porovnava Cisla a uziva ¢iselnou osu do 100 jak na modelovani stavu, tak i na
zmény nebo porovnani.

nasobi formou opakovaného sc¢itani. DéEli v oboru probranych néasobilek. D¢li na

¢asti, déli po ¢astech.

¥ © 2014 Nakladatelstvi Fraus. Dostupné z: http://ucebnice.fraus.cz/matematika-prof-hejny/
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>

umi fesit lohy na nasobeni a déleni v oboru nésobilek (i s antisignalem). Umi
tvofit analogické ulohy. Resi a vytvaii slovni tlohy se dvéma riznymi pocetnimi

vykony. Rozumi kombinatorickému kontextu nasobeni.

3. ro¢nik

74k

>

s¢ita a od¢ita v oboru do 1 000. Rozumi vztahu rovnosti a nerovnosti v oboru do
1 000. Sestavuje a fesi jednoduché rovnice popsané slovy. Uziva zavorky. Dobie
se orientuje v situacich s nasobenim i délenim. Umi nasobit vicemistna Cisla a
délit trojmistné Cislo jednomistnym. Rozumi zlomkam 1/n pro mala n.

fesi ulohy na porovnavani trojcifernych ¢isel. Osvojuje si pojem prvocislo. Zna
délitelnost ¢isly 2, 5 a 10. Umi slovy zapsat zlomky 1/n pro mala n.

uziva ¢iselnou osu do 1 000. Porovnava trojciferna ¢isla pomoci ¢iselné osy.
Nasobi deseti. Umi pouzivat multiplikativni triadu 1 v kontextu. Buduje
fesitelské strategie — fetézeni od konce, vyCerpani vSech moznosti, rozklad na

podulohy. Ma zkuSenosti s jednoduchou permutaci, variaci i kombinaci.

4. roénik

74k

>

pocita (s¢ita, odcita, nasobi, porovnava a zaokrouhluje) v Ciselném oboru do
1000 000. Déli dvoumistnym cislem (se zbytkem). Umi feSit vizualizované
ulohy se zlomky typu 1/n pro mala n. Nabyva zkusenosti s pojmem parametr.
buduje procept vicemistnych pfirozenych ¢isel a operaci s nimi. Rozumi
nékterym sémantickym reprezentacim pojmi zaporné ¢islo, kmenovy zlomek,
procento, desetinné ¢islo. Ma vytvotfenou ptedstavu zaporného cCisla jako adresy.
provadi slozitéj$i operace na Ciselné o0se (zahustovani, zvétSovani, zmenSovani,
fragmentaci, zménu méfitka). Nabyva zkuSenosti relaci na zlomcich a operaci se
zlomky.

umi ucelné propojovat pisemné a pamét'ové pocitani (i s pouzitim kalkulacky).
fesi slovni Glohy (i dynamické) vcetné uloh s antisignalem. Pouziva tabulky a

grafy k modelovani a feSeni riznych situaci. Tvoii obdobné ulohy.
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5. roénik

74k

2.

>

pocitd v ¢iselném oboru pies 1 000 000. DéEli trojmistnym Cislem se zbytkem.
Umi feSit jednoduché ulohy s parametrem a zobecnovat ziskané poznatky. Umi
tesit jednoduché tlohy se zlomky, desetinnymi Cisly a procenty.

osvojuje si fimské Cislice a seznamuje se s jinymi ¢iselnymi soustavami. Pocita
v nekterych jinych Ciselnych soustavach (souvislost mezi pisemnymi algoritmy).
Resi jednoduché rovnice. Umi fesit pomoci modeli tlohy se zavorkami v oboru
celych isel.

provadi operace se zlomky se jmenovateli 2, 3, 4, 5, 10. Rozumi ¢islu se dvéma
desetinnymi misty v nékterych sémantickych kontextech a umi s nim operovat.
umi zpracovat databdzi propojovanim pisemného a pamétového pocitani
(i s pouzitim kalkulacky).

buduje fesitelské strategie zalozené na pouziti simplifikace, izomorfismu,

zobecnéni a substituce.

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy

74k

ro¢nik

umi ¢ist a nastavit celé hodiny, zna strukturu tydne, ma pfedstavu veku;

umi evidovat jednoduché statické i dynamické situace pomoci ikon, slov, Sipek
i tabulky;

umi doplnit tabulku a pouzit ji jako néstroj organizace souboru objekti.

Orientuje se ve schématech.
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2.

74k

74k

74k

74k

>
>

A\ 4

A\

ro¢nik

umi ¢ist minuty, orientuje se v kalendafi — den, mésic, rok;
tabulky a grafu. Umi z nahodnych jevt vytvofit statisticky soubor.

pouziva tabulku jako néstroj organizace souboru objektti do 100.

roénik

prohlubuje si znalosti o0 méfeni ¢asu, uziva cifernik i jako stupnici;

pracuje s daty, eviduje je tabulkou i grafem, organizuje soubor dat. Nabyva
vhledu do statistického souboru. Vytvati (ne)orientovany graf, grupuje.

pozna nékteré obecné jevy z kombinatoriky, pravdépodobnosti, statistiky,

zZ pravidelnosti a zavislosti.

roc¢nik

prevadi jednotky Casu,
Seznamuje se s jazykem pismen.
rozviji si algoritmické mysleni (program a podprogram). Rozumi jednoduchym

kombinatorickym a pravdépodobnostnim situacim.

roc¢nik

pocita v ¢iselném oboru pies 1 000 000. DEli trojmistnym cCislem se zbytkem.
Umi feSit jednoduché ulohy s parametrem a zobecnovat ziskané poznatky. Umi
fesit jednoduché ulohy se zlomky, desetinnymi €isly a procenty.

osvojuje si fimské Cislice a seznamuje se s jinymi ¢iselnymi soustavami. Pocita
v n€kterych jinych ¢iselnych soustavach (souvislost mezi pisemnymi algoritmy).
Resi jednoduché rovnice. Umi fesit pomoci modeli tlohy se zavorkami v oboru
celych cisel.

provadi operace se zlomky se jmenovateli 2, 3, 4, 5, 10. Rozumi ¢islu se dvéma

desetinnymi misty v nékterych sémantickych kontextech a umi s nim operovat.
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» umi zpracovat databazi propojovanim pisemného a pamétového pocitani

(i s pouzitim kalkulacky).

» buduje fesitelské strategie zalozené na pouziti simplifikace, izomorfismu,

3.

zobecnéni a substituce.

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekavané vystupy

74k

1. ro¢nik

» do geometrie vstupuje pies prostor modelovanim. Umi slovné vyjadfit

jednoduchou prostorovou situaci. Umi stavét a piestavovat krychlovou stavbu
podle planu a zapsat téleso planem. M4 intuitivni predstavu tvaru cétverce
i trojuhelniku a orientuje se v prostiedi difivkovych obrazci i origami. Umi

vyparketovat dany obdélnik.

2. roénik

74k

» umi pracovat s krychlovymi télesy. Orientuje se v 2D, ve c¢tvereckovaném

papiru a vyuziva jej. Ziskava zkuSenosti se zdkladnimi rovinnymi utvary. Umi
vytvofit sit’ krychle a komunikovat v metaforickém jazyce o vztahu krychle —
— jeji sité. Umi poznat jednotky délky 1cm, 1 m, jednotky objemu 11. Ma

intuitivni predstavu méfeni obsahu mfiZového ctyithelniku.

3. roénik

74k

» umi pracovat s krychlovymi télesy ve tiech riznych jazycich. Pozna rizné

trojuhelniky a Ctyithelniky (i nekonvexni), kruznici, dale kvadr, hranol, jehlan,
valec, kuzel a kouli. Zna pojmy vrchol, hrana, sténa, thlopficka, stfed, obvod,
povrch, obsah, objem a vlastnosti (rovinnd soumérnost). Umi narysovat rovinné
utvary. Seznamuje se s relaci kolmost a rovnobéznost ve 2D i 3D (modeluje).

Vyuziva ¢tvereckovaného papiru, jazyka Sipek k propedeutice soutadnic v 2D.
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4. ro¢nik
74k
» si rozsifi zkusSenosti s dalSimi télesy (napf. rota¢nimi) a utvary (napf. thlem,
nekonvexnim mnohouhelnikem) 1 v prostfedi ¢tvereckovaného papiru. Rozvijeni
predstav o kolmosti, rovnobéznosti, shodnosti, podobnosti, posunuti, otoceni,
sttedové 1 osové soumérnosti. Umi sestrojit 2D 1 3D-utvary danych vlastnosti
(jednoduché konstrukce). Aktivné pouziva nékteré geometrické jazyky. Ziskava

zkusenosti s méfenim v geometrii, véetné nékterych jednotek.

5. roénik
Zék
» sirozsifi poznani o dalSich télesech (napf. 0 siti Ctyfsténu). Umi fesit jednoduché
vypoc¢tové a konstrukéni ulohy o trojuhelniku (téznice, t¢zisté, vyska, stredni
pricka) i o n€kterych ctyfuhelnicich. Mé piedstavu o vzajemné poloze piimek a
rovin ve 3D. Propedeutika skladani izomerii. Pracuje se soufadnicemi v 2D

(vyuziva ¢tvereckovany papir). Pracuje s pojmy obsah, obvod, objem.
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4 PRAKTICKA CAST - PRIPADOVA STUDIE
HAVLICEK

Praktickd c¢éast diplomové prace vychazi z pozorovani zéka se specifickymi
poruchami uéeni. Pozorovani jsem provadéla na ZS Havlickova v Moravskych
Bud¢jovicich. Na 1. stupni se zde matematika vyucuje podle koncepce prof. Milana
Hejného (viz kapitola 3. 3.), konkrétné podle ucebnic z nakladatelstvi FRAUS, které¢
vytvoftil tym autort, ktery se sklada z prof. RNDr. Milana Hejného, CSc., RNDr. Dariny
Jirotkové, Ph.D., PhDr. Jany Slezdkové, Ph.D., PhDr. Evy Bomerové a PhDr. Jitky
Michnové.

Z4ci maji v 1.-2. roéniku k dispozici pracovni uéebnice, v obdobi 3.—5. roéniku
vyuzivaji pouze pracovni seSity, ackoliv nakladatelstvi FRAUS nabizi i ucebnice.
Osobné¢ mi ucebnice pii vyuce chybély, myslim si, Ze pomdhaji pii orientaci
Vv jednotlivych prostfedich. Navic néktera cviceni v pracovnich seSitech navazuji na
cviCeni v uebnici, a proto jejich vypracovani je komplikovangjsi nejen pro zéky, ale
I pro samotného uditele.

Chlapce jsem pozorovala v pribéhu 4., a cCastetné i 5. ro¢niku. Vétsinu
vyucovacich hodin jsem stravila pfimo s Zakem v lavici, nékteré hodiny matematiky
jsem piimo ucila. Béhem pozorovani jsem se soustfedila pfedevSim na tyto oblasti:
matematické prostfedi Krokovani a Schody, Déda Leson, Indické nasobeni a pisemné

operace s pfirozenymi ¢isly.

4.1. Charakteristika chlapce a Skolniho prostredi

Chlapec (11, 5 let)

Chlapec mél pro celkovou nezralost odklad $kolni dochazky. V prosinci roku
2010, tj. v 1. tfid¢é, byl poprvé na zadost tfidni ucitelky vySetfen v Pedagogicko-
psychologické poradné (dale jen PPP) z divodu vyukovych obtizi — v matematice pro
n¢j byla problémem fada cisel do 10, orientace v textu, neporozuméni diktovanému
textu. Objevovaly se u néj lehCi obtize v soustfedéni, dale také v rozdéleni a udrzeni

pozornosti. V matematice bylo doporu¢eno pied zapisem pocetnich tikont konkrétni
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ptiklad spocitat na pfedmétech a zpaméti, pfi ¢teni a psani nevyzadovat rychlost a
Castéji stfidat Cinnosti.

V prosinci nasledujiciho roku se na kontrole v PPP zjistilo, Ze u chlapce nadale
pretrvavaji leh¢i obtize v koncentraci pozornosti a zacaly se intenzivnéji projevovat
I obtize ve vyvoji feCi. B&hem psani se vyskytovaly typické dysgrafické a
dysortografické chyby. Intelekt chlapce je v ramci priméru. Chlapci bylo doporuc¢eno
vedeni specialnim pedagogem a dle jeho nasledného doporuceni i individualni pfistup
ve Skole. Specialni pedagog na zakladé malo obratné jemné motoriky, obtizi
v koordinaci, obtizného napodobovani tvaru, vyraznych obtizich ve sluchové
diferenciaci a jinych obtizi stanovil diagnoézu specifické poruchy ucdeni -
dysortografie stiredniho stupné a dysgrafické obtize. Béhem 3. tiidy byly u chlapce
zjiStény obtize Vv oblasti zrakového vnimani a obtize V serialité (posloupnosti), které se
mimo jiné mohou promitat také do matematickych postupti. V prvnim pololeti 3. tfidy
se chlapci zhorsil prospéch, z ¢eského jazyka a matematiky byl hodnocen znamkou 4.
Na zaklad¢ navrhu Skolni psycholozky byly projednany postupy pii vyuce chlapce a
zpusob hodnoceni byl na Z4ddost matky zménén na hodnoceni slovni, které se

realizovalo i v obou pololetich 4. tfidy.

Ukézka slovniho hodnoceni (2. pololeti 4. tiidy)

,,Nové ucivo 4. tridy, jako je pisemné déleni jednocifernym délitelem, pisemné
nasobeni dvojcifernym cinitelem a scitani a odcitani cisel do milionu zvlada s pomoci.
Velké zlepseni vidim v Feseni jednodussich slovnich uloh a v zaokrouhlovani na vyssi
rady. Rysuje stale s pomoci ucitele, lehci ukoly zkousi sam. K ucivu pristupuje se
zajmem. Celkoveé bych chlapce hodnotila v hodinach matematiky tak, zZe vse zvlada

3

S pomoct.

Ve 3. tfid€ byl poprvé vypracovan chlapci individualni vzdélavaci plan (dale jen
IVP), ve kterém je pro vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace zahrnuto: kraceni
pisemného projevu pii Skolni a domadaci praci, individudlni vedeni pii zacatku
samostatné prace, Ustni ovéfeni znalosti, neslucovat vice matematickych operaci,
poptipadé¢ upozornit zdka na zménu matematické operace, poskytnout zikovi
k dispozici tabulky s prehledy probiraného uciva, vice C¢asu na vypracovani ukold,
pfipadné hodnotit pouze to, co stihl vypracovat, a ovéfit si, zda chlapec porozumél

zadanému ukolu (pfedevsim u slovnich tiloh). Chlapci nebyl piidélen asistent pedagoga.
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Ve 4. a 5. tfidé zlstaly stanovené pozadavky v IVP pro vzdélavaci oblast
Matematika a jeji aplikace stejné. Chlapec bude ale v obdobi 5. tfidy hodnocen opét
znamkou, s toleranci na jeho specifické obtize. IVP zahrnuje nésledujici zvladnuti uciva

na obdobi zaii — prosinec:

Zari

- Numerace a zdpis cisel do milionu — Cciselna osa, zaokrouhlovani a
porovnavani

- Slovni ulohy — precist, pochopit, zapsat vypocet a odpoved’

Rijen

- déleni dvojcifernym délitelem

Listopad

- déleni dvojcifernym délitelem

- Mnohouhelniky

Prosinec

- zlomek — ¢teni, zdpis

Ttidni ucitelka charakterizuje chlapce jako velmi snazivého, Zivého, aktivniho
pfi vyuCovani. V hodinadch ale vykfikuje a Casto chce vSe hned fict. Své ukoly plni,
domaci pfiprava probihd, zatim vSak s malym uspéchem. O Skolni praci ma znacny

zajem. V kolektivu tfidy je oblibeny, ke spoluzakiim pristupuje pratelsky.
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4.2. Matematické prostiedi KROKOVANI A SCHODY?

Otevirat détem svét aritmetiky prostfednictvim vyukového prostfedi Krokovani
lze jiz od ptedskolniho véku. Spolu s prostredim Schody jsou vychodiskem pro
procesudlni porozuméni zékladnich pojmu aritmetiky jako kladné a pozdéji i zaporné
Cislo, Ciselné operace, Ciselna osa a né¢kterym dalsim pojmim jako rovnice a absolutni
hodnota. Dale tato prostiedi vyznamné pfispivaji k rozvoji schopnosti organizace
souboru dat a orientace v nich, transferu jednoho jazyka do druhého a k rozvoji

reSitelskych strategii 7éka.'?

MATEMATICKE PROSTREDI KROKOVANI
Prostiedi krokovani je rozdéleno do néckolika etap, se kterymi se zaci postupné

seznamuji:

Uvodni etapa — Pohyb a nacvik poveli (1. ro¢nik)

Prostfedi vyuziva ptirozené¢ho rytmického pohybu chtze. Pfi krokovani zdk poznava
sémanticky model ¢&isla. Cislo je reprezentovano poétem kroki, tedy je to kvantita.
Pfirozenou cestou se Zaci uci, Ze model ¢isla je pomijivy i1 procesudlni, Ze ma ¢islo roli

operatoru zmeny. Navic trénuje kratkodobou pamét’.

Prvni etapa — vicedilné povely a standardizace délky kroku (1. ro¢nik)
V této fazi poznava zak aditivni operace. Ucitel také standardizuje délku kroku,
nejcastéji znaCkami, mezi kterymi je stejnd vzdalenost. Tato vzdalenost musi byt tak

mald, aby zaci zvladli krokovat 1 pozpatku.

Druha etapa — krokovani dozadu a zaporné ¢islo (1. ro¢nik)
Zde se jiz zaci setkaji se sémantickym modelem zaporného ¢isla. Jeden krok dozadu je

reprezentaci Cisla -1.

Treti etapa — zapis (1. ro¢nik)

V této etapé jiz vznikd potteba zaznamu.

% © 2015 H-mat, 0.p.s. Dostupné z: http://www.h-mat.cz/principy/prostredi
19© 2015 H-mat, 0.p.s. Dostupné z: http://www.h-mat.cz/sites/default/files/kestazeni/H-
mat_Prostredi_krokovani_a_schody.pdf
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Naptiklad dvoudilny povel: ,, Udélej pét krokii dopredu, pak dva kroky dozadu, zachni,

ted’! “ zapiSeme takto:

=5 22 | e«

Ctvrta etapa — propedeutika rovnic (2. roénik)

4

Ctvrta etapa prichazi ve druhém ro¢niku. Krokové rovnice se stavaji naro¢n&jSimi a

vvvvvv

Napr. Vyres a krokuj.

Do | = || =

Pata etapa — Sipkové rovnice o dvou neznamych (2. ro¢nik)
V této etape fesi zak soustavu dvou linearnich rovnic o dvou neznamych. Pfi feSeni

téchto uloh se jedna o propedeutiku absolutni hodnoty.

Napr. Vyres Sipkové rovnice, pouzij pravé dvé sipky. Najdi vSechna reseni.

- - —| = |- —

Standardnim zapisem tuto Sipkovou rovnici zapiSeme takto:

24+x—-1=1-2+y a x| + |y| =2

Reseni rovnic jsou pak nasledujici

- = — —| = | = — — 2-1-1=1-2+1
== | |« = | = — 2-2-1=1-2
— — «— | = — — —> = 2-1=1-2+2

Sesta etapa — &iselny zapis (3. ro¢nik)

Ciselny zapis pouzivaji priibézné Zaci jiz v predchozich etapach — v pfedchozich dvou
ro¢nicich. Ve tretim ro¢niku dojdou do etapy, kdy zapis musi sami umét a musi si umét
vysledek krokovanim ovéfit.

Napi-. Ulohu vyjadienou Sipkami prepis do seSitu a vyies ji. Vypocet ovéF krokovinim.

Preved’ sipkovy zapis na ciselny.
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- o | & — « = - -

Reseni
Ciselny zdpis rovnice:  2—3[__ ]=2
Resenti rovnice: 2-3 =2

Ulohy jsou zadavany i opa¢énym zptsobem, tedy nejprve mame ulohu vyjadienou &isly

a ukolem je prepsat ji na Sipkovy zapis.
Sedma etapa — ¢elem vzad (3. ro¢nik)
V této etapé se setkdvame s novym povelem ,,Celem vzad®, ktery nazorné vysvétluje

minus pred zavorkou.

Napi. Ciselny zdpis 5 - (2 - 1) prrepiseme do Sipkového zdpisu takto:

25— = U|-=>2 |« |0

Slovni povel pro tento zapis zni: ,,Udélej pét krokii dopredu, celem vzad, dva kroky

dopredu, jeden krok dozadu, celem vzad. “

Touto etapou kon¢i prostiedi Krokovani na urovni 1. stupné. Prostfedi krokovani lze

vSak vyuzit i kK budovani propedeutiky pravdépodobnostniho mysleni.
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MATEMATICKE PROSTREDI SCHODY

Jak nézev prosttedi napovida, i zde, tak jako v prostiedi Krokovani, se vyuziva
ptirozeného pohybu chiize, ale po schodech, které jsou oéislovany. Zak je ptipravovan
na pojem Cciselnd osa. Ve tfidé byvaji schody nahrazeny znaCkami na zemi, tzv.
krokovacim pasem. V tomto prostiedi se zak setkava s lohami o vicepodlaznich

domech, o teploméru, o vytahu apod.

—

e e R . . N R N e G =

Obr.1 Krokovaci pas

K prvnimu setkani zéka s timto prostfedim dochdzi poté, co byl zaveden jazyk
Sipek. Ke znackam, které na podlaze urcuji délku kroku, jsou pfipsana ¢isla 0, 1, 2, atd.,
které jsou prezentovany jako cisla schodli na pomyslném schodisti.

Ilustrace uloh z tohoto prostiedi:

1. Misto otazniku dopi§ do dané¢ho boxu ¢islo:

a) |3 5 |?

Reseni

Ulohu prepiseme jako piiklad: 5 + 2 = ?. Misto ? tedy doplnime 7.

b) 2| -2 —>— — e |?

Reseni

Ulohu prepiseme jako piiklad: 2 + 4 - 2 = ?. Misto ? tedy doplnime 4.

2. Misto otazniku dopi§ do daného boxu Sipky:

a) [3]|7]6

Reseni

Ulohu prepiSeme do rovnice: 3 + ? = 6. Misto ? tedy doplnime tii Sipky
doprava.
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by |8| ¢« ¢« |[?]5

Reseni
Ulohu prepiseme do rovnice: 8 -5 + ? = 5. Misto ? tedy doplnime dvé Sipky

doprava.

3. Hurvinek se Spejblem hravaji hru na chozeni po schodech. Hurvinek jednim
krokem vystoupi nebo sestoupi o jeden schod, Spejbl jednim krokem vystoupi

nebo sestoupi o dva schody.

Poznamka

Pro Spejbluv dvojkrok zvolime symbol dvojité Sipky (=).

Uloha: Hurvinek i Spejbl stoji na schodu 3. Hurvinek udéla krok nahoru a Spejbl
dvojkrok doli. Doplit do obou modrych poli dohromady tfi Sipky tak, aby oba

stali opét na stejném schodu.

Hurvinek 3| —

Spejbl 3| =

Reseni
Hurvinek |3 | — - 5 3+1+1=5
Spejbl 3le| == |5 3-2+2+2=5

Nasleduji ukazky konkrétnich feSeni uloh zaka. Pod kazdou zuloh si kladu
didaktickou otazku k zamysleni. Kazda z téchto otazek by mohla vést k dalsimu Setieni
a zaslouZila by prostor k hledani a naslednému nalezeni odpovédi. Otazek vzniklo vzdy
nékolik, zapsala jsem tu, kterou jsem povaZovala pii svém pozorovani za dominantni.
Pozorovanim zdka pifimo pii feSeni jsem sledovala, jak jednotlivé ucivo zvlada, a
zaroven jsem premyslela nad rGznymi jinymi metodami, které by pro n€j mohly byt

snadngjsi.
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Ukazka konkrétnich FeSeni Zaka z prostiedi Krokovani v pribéhu 4. a 5. ro¢niku

Pouzij tFi Sipky, doplf Sipkovy i Ciselny zapis. Hledej vice fesent.

Rl 2 RS 2 0 s1=2-7
‘_+_il‘ JT+!:!“+—+?+—+— RN 2 Y=gy
B S o SR e M S LERLE
== 3327~ = [ <[l 2 +1=2-2
Rozbor chyb

Z tohoto feSeni je zfejmé, ze zak nerozumi zadani ptikladu, protoze v zadani se pise
»pouzij tii Sipky*. Zak vSak pouziva v kazdém feSeni vice Sipek, pficemz pro Zadnou
Sipkovou rovnici rovnost neplati. Z ¢iselného zapisu je vidét, ze zak nezapisuje mezi

¢islice matematicka znaménka +, —.

Otazka: Je zék schopen transformovat Sipkovy zapis do ¢iselného zapisu?

Dopln a prepis pomoci Cisel.
w2 ][> [—<<]7]

e [ [ << [ ] 274 9-9= -

‘d)| 2 "D’(—‘—>—>‘D<—<—’-‘ 7+
o3 IR o [>—[«[5]1] |

Rozbor chyb

Zadani a), b) jsou vyfeSena spravné.

Pro zadani c) je spravné uveden Ciselny zdpis, ale zak nedoplnil Sipky do Sipkového
Zapisu.

V zadani d) je nespravné prepsany Sipkovy zapis do &iselného zapisu. Zak zapomnél
na posledni dveé Sipky. (spravné reseni: 2 — (—1+2) —2 = —1)

Zadani e) je vyfeSeno chybné. (spravné reseni: 3—3+(2—-1) =1)

Otazka: Je 74k schopen transformovat Sipkovy zapis do ciselného zdpisu
v ptikladech, které obsahuji Sipky doprava, doleva i Sipky pro zépis

,,celem vzad“?
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Krokuj, doplri a zapi$ pomoci &isel.

Rozbor chyb
74k neprovedl u zadného zadéni &iselny zapis. Viechny vysledky jsou chybné.
Spravné reseni
a 2-2-1=1
by 2—-2+1=1
c) 2—-(-1+2)=1
d 2+1-2=1
Otazka: Precetl si zak =zadani? Jak chape zaporné cCislo -1? Je pro ngj

problematicka orientace Sipek?

PouZij bud’ dvé, nebo tfi Sipky tak, aby Hurvinek i i sli e
: , aby Hurvinek i Spejbl nakonec st m
schodu. Hledej riizna regent. g S

a) Hurvinek I 3J<—-1 }.)é ]2;[ Spejbl ( L=>[2 J
b) Hurvinek ( 3 H_(é é : wj Spejbl ( 3J ] FFW I
B

]
3¢ | S
¢) Hurvinek : 3 ’ Spejbl I 3 L=>(, 1

3) Hurvinek | 1 [<—[ 3335 Spejpt [ 1 [=[ = f] LE ]
b Hurvinek [ 1 [<TTFRTT 7! speipt [ [ IR0]Z ]

o Hurvinek | T [IRIIR Y|  spept [ (==l 1]
Rozbor chyb

Z té€chto dvou typové stejnych uloh vidime, Ze nékterd zakova feSeni opét neodpovidaji
zadani, nebot’ Zak pouziva vice Sipek.

Déle vime, Ze Spejbl krokuje pomoci dvojkrokti, které zapisujeme dvojitou Sipkou.
Tuto Sipku zék pouzil aZ v poslednim piikladu. Je tedy zfejmé, Zze zakovi neni zcela
jasné toto schéma.

Otazka: Do jaké miry je zak schopen pochopit dvojitou Sipku, kterd znazornuje
Spejblav dvojkrok?
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Prepis pomoci Sipek a vyres.

a)3-4+2=_. SCEErIoS 7). il
b)16 — 4 — 3+ 4) = R L#M_k, 7 1 27 /%
.3 _253<] o o v R B Wl .i."«; )
d4a-3-R+1=2 GIHELIFGIS]U7/
-1+3-(6-2+0=9 HESFTIFTIC¢e€t hali

Rozbor chyb

Z téchto teSeni vidime, ze zak nerozumi schématu krokovani. Jeho feSeni jsou
nespravnd, v nékterych piipadech neuplnd. Je pro néj obtizné orientovat se
v Sipkovych zapisech, které zahrnuji vice Sipek. Problémy mu ¢ini piepis Sipek do

¢iselného zapisu.
Otazka: V ¢em je pro zaka problém pfti ptepisu Sipek do Ciselného zapisu?

Vyfes, dopli a prepis pomodi Cisel.

g , =
a) 11,2 ‘—,—z%—‘)‘l ARG ] 0 ! =t LS A R 15
b)fzi }—417+—+—€—4—<—<—\ ] P e
: T T il A e | "
C)TW'F—?—>“3\<—<—<—<—‘—>J—?\23 5] 7 N
WY ) 1 | 2 L B
Bl , e L33 E—
N -

N e e Y &
Rozbor chyb

Piepis ¢iselného zapisu do Sipkového zapisu jde zakovi lépe. Zak se dokaze lépe
orientovat v textu, prepis ¢isel do Sipek je pro néj snadnéjsi.

Chybny ptepis shledavam pouze v zadani e), ve kterém se vyskytuje 5 matematickych
operaci. Tento piiklad uz byl pro zaka pftili§ dlouhy, a tedy 1 narocny. Nespravné
piepsal Sipky pro vyjadfeni ¢isla 6. Spravny vysledek piikladu je ¢islo -3, nikoliv 9,

jak uvadi zak.

Otazka: Je transformace ciselného zapisu do Sipkového pro zdka skutecné

jednodussi?
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Zavér pozorovani prostiedi Krokovani a Schody

Pomoci prosttedi Krokovani se jiz v 1. ro¢niku Zaci pfirozenou cestou uci
matematické operace sCitdni a odc¢itani. Uceni touto metodou je spojeno s opravdovym
pohybem. Zaci zpo&atku krokuji na krokovacim pasu, pozdéji byva tento pas nahrazen
papirovym metrem pfilepenym na lavici. Po metru se zaci pohybuji hraci figurkou,
pfipadné prsty. V pribéhu 2. rocniku obvykle potfeba téchto pomiicek k vypoctu
ptikladd u vétSiny zaka zanika.

Pozorovany zak ale nedokaze bez téchto pomucek spravné fesit tilohy z tohoto
prostiedi, stale ziistava na urovni samotného krokovani. Domnivam se tedy, Ze prostiedi
Krokovani a Schody pro n& neni vhodné. Zak zcela nerozumi algoritmu tchto
prostiedi, neorientuje se v danych schématech, je pro né¢j obtizné prevést Sipkovy zapis
do ¢iselného a naopak. Urcitou nevyhodou je pro zaka také velké mnoZstvi symbold,
které se v ptikladech vyskytuji (Sipky doleva, Sipky doprava, Sipky pro pohyb ¢elem
vzad, dvojité Sipky doleva a dvojité Sipky doprava). Vyskytuje-li se v priklad¢é vétsi
mnozstvi téchto symbola soucasné, stdva se, ze zak ke konci pfikladu na nekteré Sipky
zapomind, protoZze je pro néj ptiklad pfili§ dlouhy.

Pro pochopeni a zvladnuti schémat téchto prostfedi je pro Zzaka dilezita
pravidelnd domaci pfiprava za spoluprace rodiCe, kterd vSak u néj neprobiha.
Nejdulezitéjsi je, aby zadk v prvni fadé¢ na jednoduchych ptikladech dané schéma
pochopil a ve fazi, kdy bude rozumét jednoduchym ptikladiim, ve kterych se vyskytuji
Sipky pro pohyb ¢elem vzad. V prostiedi Schody se jeho dezorientace v ulohach
stupiiuje. S opakovanymi neuspéchy a neschopnosti vyfteSit piiklady samostatné se
v zakovi stupiiuje nechut’ pracovat v tomto prostiedi. Zak si nevéfi, opisuje, pripadné
cekd, az se snim o feSeni podéli spoluzici. Malé dil¢i uspéchy mohou Zika vice
motivovat k samostatnému feseni a postupné odstranit jeho zakladni neznalosti.

PoloZila jsem si otdzku, zda je mozné timto zplisobem naucit zdka scitat a
odcitat ¢isla do dvaceti a piiklady s pfechodem pies zaklad 10. Po mych zkuSenostech
se zakem se domnivam, Ze ho toto prostiedi spiSe demotivuje, protoze Sipkové zapisy
jsou pro n¢j naro¢né, zejména orientace Sipek je pro n¢j problematickd, stdle nema
zautomatizovano, Ze Sipky doprava prepisujeme s kladnym znaménkem a Sipky doleva
se zapornym znaménkem. Spravné dokaze feSit nekteré ulohy za pouziti Ciselné osy a

pohyby prsti podle poctu a orientace Sipek. Trva mu vsak pfili§ dlouho, nez se dokdze
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v ulohach orientovat, obvykle pak zacind byt unaveny a nesoustiedény. Obsahuje-li
zadani ptikladu vSechny druhy Sipek a je-li pomérné dlouhé, zak ztraci motivaci tyto
ptiklady feSit hned v zaatcich, protoze sam piedpoklada, Ze vice matematickych
operaci nezvladne vyfesit do konce. Praci v tomto prostfedi tedy vnimam jako pfilis
naro¢nou na premysleni, obzvlasté pro zaky se specifickymi poruchami uéeni. Podle
mého ndzoru, ktery vychdzi z pozorovani a prace s danym zakem, prostfedi Krokovani
neni svymi pozadavky adekvéatni jeho individualnim schopnostem. Naucit zaka scitat a
odc¢itat do dvaceti timto zpisobem nevylucuji, je vSak nezbytné piistupovat individualné

k jeho schopnostem a dovednostem.
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4.3. Matematické prostiedi DEDA LESON™

Toto prostiedi se objevuje na zagatku 2. roéniku ZS a umoZituje détem pracovat
s veli¢inou zapsanou ikonicky (tj. nikoliv ¢islem). Uvedeno je pifibéhem o dédovi
Lesonovi, ochranci zviratek. Na zacatku jsou u Leson€ pouze tii druhy zviratek (mys,
kocka a husa), ale postupné k nému ptichazeji dalsi. Pro zapis ma kazdé zvitatko svoji
ikonu, svoji silu, kterou mizeme chépat jako ¢iselnou hodnotu, a také své pismeno
(jednotliva pismena pfifazend k danym zvitatku uzivam dale pifi vysvétlovani feSeni
konkrétnich ukolt v této kapitole).

Skrze toto prostiedi se zaci uci fesit rovnice a seznamuji se s ekvivalentnimi
Gipravami jako je pfiéteni ¢i odeéteni stejného ¢isla na obou stranach rovnice. Zaci se
Vv tomto prostiedi u¢i i substituci, kdy nahrazuji misto jednoho zvifete dvé jind a

podobnélz.

ZVIRE | IKONA SILA | PISMENO

MYS v 1 M

KOCKA U

HUSA A\ 3 H

PES /V\ 4 P
Y

KOZA A 5 G
BErRaAN | OYO 6 B

]
7

KRAVA l)"_} 10 C

KUN U 20 0

Obr. 2 Tabulka zvifatek

1 © 2014 Bomerové. Dostupné z:
http://www.bomerova.cz/sites/default/files/Deda_Leson_typologie uloh.pdf
12© 2014 Bomerova.
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Nejprve se déti seznamuji s mysi a kockou. Prvni vztah, ktery tedy poznavaji, je,
ze mys ma nizsi hodnotu nez kocka, a také, ze dve mysi jsou stejné silné jako jedna
kocka. Pokud déti vyzveme, at’ utvoii dvé druzstva, z toho v jednom budou dvé mysi a
V druhém jedna kocka, déti poznaji, ze Zadné druzstvo nevyhraje, protoze jsou obé
stejn¢ silnd. Ale pokud ke kocce pfidame jesté¢ jednu kocku, toto druzstvo vyhraje,

protoze je silngjsi.

Postupné se déti seznamuji s dalSimi vztahy: A @]

M= A

Husa je stejné silna jako kocka a mys.

~— | = W
Pes je silny jako husa a mys. L\
Koza je silnd jako pes a mys. oo |= '
Beran je silny jako koza a mys. beed — !

f%ﬁﬂﬂﬂd

U [=]w

Obr. 3 Vztahy mezi zviratky

V dals$im kroku se méni pravidlo a déti poznavaji,

ze krava je silna jako dveé kozy a kur je silny jako dve kravy.

Prostiedi Dédy Leson¢ poméha rozvijet zejména tyto tii kompetence:
Kompetence komunikativni — préace s Cislem, které je reprezentovano jinak nez Cislicemi
nebo poctem Carek — tj. ikonou nebo pismenem daného zvifete.

Kompetence k reSeni problémii — metoda pokus omyl, metoda substituce, rozviji se
dovednost argumentace, moznost vice feseni.

Kompetence k uceni — tvotivy ptistup k problému, rozviji se piedstavivost, zaci
ziskavaji prvni zkuSenosti s feSenim linearnich rovnic a soustav rovnic o dvou

nezndmych.

llustrace aloh z tohoto prostiedi:

) ) Zaci fesi Gilohu pomoci karti¢ek se zvifatky a
n Rozdél do dvou stejné silnych druzstev. . . 5 Y e
diskutuji spolu o moznostech fesSeni. V zacatcich

* U je jejich tikolem najit jedno feseni tak, aby se sila
U /v\ druzstev rovnala, pozd¢ji musi nalézt vice ci

vSechna feSeni.

v v v Reseni:
Zlutd druzstva: KK=P (2 + 2 =4)
U A modra druzstva: MMK =P (1 + 1+ 2 =4)
Cervena druzstva: HK = MP (3 +2 =1+ 4)
zelend druzstva: MMK = HM (1 + 1 +2 =3 +1)
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E Ktere druzstvo wyhraje?

Z‘ﬁ‘ I?W?

Al TAAA

O8O |4

RIEE
JRIEE

S || 220

Obr. 5 2. tfida, 1. dil, str. 26

Ed Kieré zvitatko ma piijit
3 slabiimu druZstvu na pomoc?

Y| = |/M

Y= A

O|=r

Obr. 6 2. tFida, 1. dil, str. 39

Které zviratko musi z jednoho druzstva
odejit, aby byla druzstva stejné silna?

gl VYV
VOA| | A

VOO | AT

Obr. 7 2. ttida, 1. dil

Zaci porovnavaji a urcuji, které druzstvo je

siln€jsi, ptipadné maji-li obé druzstva stejnou

silu.

Reseni:

G>P MMM < G
G>H HHH > G
G < KKK P<G

G > KK PP >G

Zaci musi nejprve zjistit, které druzstvo je
slabsi (mohou byt i stejné silnd), a potom
k nému doplnit jedno zvitatko tak, aby se sila

druzstev rovnala.

Reseni:

G=PM - doplni ikonu mysi
6=4+1) na pravou stranu rovnice
G =HK — doplni ikonu kocky
5=3+2) na pravou stranu rovnice
HK=G — doplni ikonu husy
(3+2=5) na levou stranu rovnice

Zaci musi nejprve zjistit, které druzstvo je
slabsi (mohou byt i stejné silnd), a potom
k nému doplnit jedno zvitatko tak, aby se sila

druzstev rovnala.

Reseni:

G=PM — doplni ikonu mysi
5=4+1) na pravou stranu rovnice
G =HK = doplni ikonu kocky
(5=3+2) na pravou stranu rovnice
HK=G — doplni ikonu husy
(3+2=5) na levou stranu rovnice
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Které zviratko se ukryva za maskou?
Vovo| = VYV

Y =/
vV |=|Tr

Obr. 8 2. tfida, 3. dil, str. 46

Jsou déana dvé stejné silna druzstva, ve kterych
je jedno i vice zvitatek schovano za maskou.
Nejprve se jedna pouze o jeden typ masky,
pozdgji pribudou dalsi. Ukolem Z4ki je zjistit,
které zvifatko se za maskou ukryva tak, aby
platila rovnost druZzstev.

Resent:

MB = MMG = za maskou se skryva koza

(1+6=1+1+5)

GHK = BP — za maskou se skryvd husa
5+3+2=6+4)

KMK =G — za maskou se skryva kocka
(2+1+2=5)

B U dédy Lesoné se zase sout&Zilo v pietahované. Druzstvo mysi nastoupilo
proti husam. Obé druzstva byla stejné silna. Kolik bylo my3i a kolik hus?

Najdi vice FeSeni.

Obr. 9 3. tfida, str. 36

EEX Rovnice prepik do gisel a vyfes je.

* a)
c) ¥le d)

Obr. 10 4. tFida, str. 26

Z'fﬁ'mz beed bl

Zviratka dédy Lesong jsou také vyuzita pro feseni
slovnich uloh, které jsou pro zaky t¢z§i na
predstavivost.

Reseni: Vime, Ze tii mysi jsou stejné silné jako
jedna husa.

3M=H

Vsechna dalsi Feseni zjistime tak, Ze pocet mysi je
trojnasobkem poctu hus.

6M = 2H

A=4d¥

V=t
Zaci fesi rovnice s jednou proménnou.
Reseni:
a) X+4=10 -»x=6 nebolix=B
b) 2x+3=10+1
neboli x =P
c) 3x=10+2-x=4 nebolix=P
d) 3x+1=10-x=3 nebolix=H 61
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n Dvojici rovnic pfepis pomoci zvifatek a vyfes.

X+y=3,x=y+1 X+y=6x=2y
x=y+ly=x+2 X+y=52x+y=7

Obr. 11 4. tFida, str. 35 . _
Zaci fesi soustavu dvou rovnic.

Reseni:

a) x+y=H S>Xx=K;y=M
X=y+M

b) x+y=B -y=K;x=P
X=y+y

d x+x=y+M -5x=H;y=0G
y=x+K

e) x+y=G -»x=K;y=H
X+x+y=GK

Poznamka
Vyse uvedené obrazky (obr. 4-11) jsou pievzaté z ucebnic matematiky z nakladatelstvi
FRAUS, které vytvoril tym autorti prof. RNDr. Milana Hejného, CSc.

Vyse uvedena ilustrace uloh ukazuje, ze pro snadnou orientaci v tomto prostiedi,

musi Zaci pochopit velké mnozstvi symbolil — zvite, pismeno, ikonu, ¢iselnou hodnotu,

piip. masky. V nasledujicich ukazkach opét formuluji otazky k zamysleni.
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Ukazka konkrétnich feSeni Zaka z prostiedi Dédy Lesoné v pritbéhu 4. a 5. ro¢niku

Vyfes rovnice podle Marty, Milana a Nadi z u¢ebnice na str. 20-21.

a) Marta
ppq_ L5 y- %
= ’ X
oV -AC L=t
Yovo=4 P WO = t—F ¢
b) Milan
P = + g 2 =
IV =AT & 2 2 -
SLIDA"
Y = @) & = =
¢) Nada
S “ \ X
: |'__{ = i > & o { A
3V =A@ 1 & £ F
YT OYD = (\j J ¥ ! =
Rozbor chyb
Zadani a) Ukolem je vyieSit rovnice pouze pomoci ikon zvifatek. V téchto
piipadech zak zvolil nejjednodussi zpuisob, jak rovnice vyfesit, a to tak,
ze si silu kazdého zvifete pirevedl na silu mysSi. ZkuSené&j$i Zzéci
nepotiebuji pfevadét na mysi, ale hned v prvnim momenté si dokaZou
predstavit, které zvife do rovnice doplnit.
Otazka: Dokazal by zék tyto rovnice vyfteSit, aniz by je musel pfevadét na
symboly mysi?
Zadani b) V téchto piikladech je ukolem pievést rovnice sikonami na ciselné
hodnoty, tj. na sily zvitatek. Jak lze vidét, rovnice s jednou neznamou
(maskou) dokazal zak spravné vyftesit, ale v poslednim ptipadé dokazal
zapsat pouze levou stranu rovnice, protoze tfi masky pro ného byly pftilis
obtiZné.
Otazka: Pro¢ byly pro zaka problémem tfi stejné masky v poslednim ptikladé?
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Rozbor chyb

Zadani c) Tyto ptiklady jsou zaméfeny na piepis ikon na Ciselné hodnoty a
zapisu proménné x na mista masek. Opét Ize vidét, ze prvni dva
priklady zak dokazal spravné vypocitat, ale ve tfetim piipadé si hned
zapsal vysledek levé strany a stranu pravou Spatné piepsal, nebot’ zde
patii 3x + 2, nikoliv 3 + x. Vysledek ma spravny pouze z toho

divodu, Ze jej opsal od spoluzéka.

Otazka: Jakym zptisobem zak dosahl spravného vysledku tfetiho prikladu,

kdyz $patné piepsal pravou stranu rovnice?

Vyfed a pfepis rovnice pomoci X.

) r ’ \ b G O
\ - 1 V@R S VO O=~A
N f ) }--.: ~ \, U ¥V A=Cvo @) C)

'I
Rozbor chyb

a) Zak dokazal rovnici vyfesit pouze pomoci ikon, pfepis rovnice s proménnou X
mu doplnila pani ucitelka, kterd ho chtéla navést k feseni dalSich dvou rovnic,

zadani b) a ¢).

b) c) V téchto piipadech uz se vyskytuje vice ikon, a prestoze si zak nadepsal sily
danych zvitatek nad jejich ikony, obé rovnice vyfesil Spatné. Zde vidime, ze zak
nepochopil zadani, nebot’ stale nema osvojené pravidlo, Ze za stejnou maskou se
ukryva stejné zvifatko. V zadani b) doplnil za masky K a M, v zadani c) dopsal

K a B. Nedokaze sam prepsat zadani do rovnice s proménnou X.

Otazka: Jak z&k rozumi témto rovnicim? V ¢em je problém, Ze nedokéze piepsat

rovnice se symboly jako rovnice s proménnou x?
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Vyie¥ dvojice rovnic. Ve dvojici je pod stejnou maskou totéz zviFatko.

2@ D=~ H®@-rb 9P P =0r
4-B A P - $-@o
Rozbor chyb

Uz od prvniho pohledu je zfejmé, Ze zak nevytesil ani jednu dvojici rovnic spravng,
nebot’ ze zadani vime, ze pod stejnou maskou se skryva totéz zvitratko, to znamena, ze
ruzové kruhy si mizeme prepsat jako proménné X a rizové kruznice prepiSeme jako

proménne Y.

Spravné reseni, je tedy nasledujici:

a) Xx+y=5H

X=y+3

X=4 - kruh=P

y=1 - kruznice = M
b) x+y=5+2

xX=y+1

X=4 - kruh=P

y=3 - kruznice = H
C)X+y=6

X=y+2

x=4 - kruh=P

y=2 - kruznice = K
Otazka: Porozumél zak zadani? Jak zak chape dané symboly zviratek?
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Vyie$ dvojice rovnic a zapis je pomoci ¢isel.

%

5 & 7 7)) = OYO '
& N _ (= ";Ej p = ¥ @
& M) = \dovo
= ‘; ‘GYDV
Rozbor chyb

Pti feSeni prvnich dvou ptikladl jsem zékovi asistovala. Nejprve jsem se ho zeptala,
jak by rovnice pfepsal, a protoze sam na spravné fesSeni nemohl pfijit, sdélila jsem mu
prvni krok, tj. masky kruhu budeme chapat jako proménné X a masky kruznice
budeme chapat jako proménné y. Poté uz dokazal dvojici rovnic piepsat a spoleéné
jsme ji usp&sné vyiesili. Treti rovnici jsem ho nechala feSit samostatné.

Zde spravné dopsal ikony do zadani, ale protoZe je opsal ztabule. Zakiv piepis
pomoci proménné X a 'y je nespravny. Prepis druhé rovnice zcela chybi a prvni rovnice
je prepsana $patné. Zak nedokézal ani spravné vyjadfit hodnotu pravé strany rovnice,

kterd je rovna Cislu 18, nebot CBM =10 + 6 +2.

Otazka: V ¢em byla posledni dvojice rovnic pro zéka problematicka?
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Déti hraly hru SOVA. V galerii mély druZstva zviratek dédy Lesoné:

) MMAADVY
n NAASVVY

| Michal se pta Jirky.

M: Je ve druZstvu kocka?

J: Ano.

M: MidZu druzstvo rozdélit na dvé stejné
silnd druZstva?

J: Ne. ’

M: Je to druZstvo <X ‘éz.o/,) .

Roman se ptd Aleny.

R: Md2u druZstvo rozdélit na dvé stejné

silnd druZstva?
| Az Ano.

R: M&2u druzstvo rozdélit i na tfi stejné
silnd druZstva?

A: Ano.

R: Je ve druzstvu beran?

A: Ano.

R: Je to drustvo___C)

Rozbor chyb

Tento piiklad se feSil ve skupinach o 4 Zacich. Pani ucitelka s zadky konzultovala

Milan se pta Ondry.

c)ova['ﬁA,WV
Do MAADT

Pavlina se pta Lenky.

P: Je ve druZstvu beran?

L: Ne.

P: Mizu druZstvo rozdélit na tfi stejné
silna druzstva?

L: Ano.

P: Je to druZstvo .

M: MdZu druzstvo rozdélit na dvé i tfi
stejné silnd druZstva?

O: Ne.

M: MdZu ho rozdélit na dvé stejné silnd

druzstva?

0: Ano.

M: Je to druzstvo 27 .

jejich navrhované postupy feseni. Sledovany zak se do diskuze viibec nezapojil,

zapisoval pouze vysledky, které mu poradili jeho spoluzaci. Na zakovi jsem

vypozorovala, ze nema ani snahu pokusit se priklad zacit feSit, protoze si

uvédomoval, Ze to za n&j vytesi druzi.

Otazka:

Byla tato uloha pro zdka né¢im piinosna?
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Vyfes tlohu. : l

&) Dopl jedno zviFatko tak, Doplnim 1. druzstvo 1 2. druzstvo
abys mohl(a) skupinu rozdélit 4 4 g A7 P 1
na dvé stejné silna druzstva. ' & .
Hledej vice fedeni. A AN s U2V A
AYMN\OV ¥ o / ' ATV

5) Doplii jedno zvitatko tak, abys mohl(a) skupinu rozdélit na tfi stejné silna druzstva.
Hledej vice feseni.

MABTVY

Doplnim 1. druzstvo ’ 2. druzstvo 3. druzstvo \
|
|/

{ < "y A7

O )E

Rozbor chyb
Jak lze vidét, tato uloha byla spolecné kontrolovand, a pfesto ji zak nema spravné
vyfesenou. Zakovi bych doporuéila psat si ke kazdé ikoné i jeji ¢iselnou hodnotu, tj.

silu daného zviratka, dokazal by se totiz v textu lépe orientovat.

Zadani a) Zak spravné pochopil, ze do druzstva musi doplnit zvifatko tak, aby
jejich sila §la vydélit dvéma. Ve tietim ptipadé€, kdy do druzstva doplnil
zvitatko G a sila celého druzZstva je tedy rovna ¢islu 20, tzn. 1. druzstvo
ma silu 10 a druhé druzstvo ma silu také 10. V Zakové feSeni se vSak
Vv 2. druzstvu vyskytuji dvé ikony K, i kdyz ob¢ druzstva zahrnuji pouze

jednu ikonu K.

Spravné reSeni:

Doplnime-li K celému druzstvu G, pak 1. druzstvo bude GG a 2.
druzstvo bude HPKM; nebo do 1. druzstva dame GHK a do 2. druzstva
GPM.

Otazka: Je pro z4ka obtizné ptedstavovat si pod symboly zvitatek jejich sily, tj.
¢iselné hodnoty?
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Rozbor chyb

Zadani b) Sila druzstva bez doplnéného zviratka je rovna cCislu 13, zék tedy
spravné uvazoval a doplnil k druzstvu G (kozu), sila celého druzZstva je
tedy 18, a chceme-li druzstvo rozdé€lit na tfi stejné silna druzstva,
v kazdém druzstvu musi byt takova zviratka, aby jejich spolecna sila
byla 6. Podivame-li se na zakovo rozd¢leni, vidime, ze 1. druzstvo ma
silu KKM = 5, 2. druzstvo ma silu HK = 5 a 3. druzstvo ma silu PM =
5. VSechna tfi druzstva jsou stejné silna, ale jejich spole¢na sila neni
18, nybrz 15. Toto rozdéleni by tedy bylo spravné v ptipadé, ze
bychom do ptvodniho druzstva doplnili ikonu K, jejiz sila je 2. Ve
druhém feSeni se pouze vyskytuji v 1. druzstvu KKK a ve 2. druzstvu
B, coz neni mozné, protoze zak doplnil zviratka dvé — K (kocku) a B

(berana).

Otazka: Do jaké miry zék této tilloze rozumi?

Vyfes dvojice rovnic a zapis je pomoci ¢isel. W
, 2 A

3)45@=Y b) & =¢GYOV C)gﬁ:=[9§\

&-®, ®-)'% -DO®
X3y~ Kef T ~— TN X
1=y X= N43 Dy y_—/+9
X=¢, ~ ={ ——k3
Y; / \ Y:z /X=4
Rozbor chyb

Jak lze vidét, tyto ptiklady jsou opraveny od pani ucitelky.
Zadani a) je vyfeseno spravné€, nebot’ tato dvojice rovnic se feSila u tabule, zak tedy
pouze opisoval. Zbyvajici zadani byla samostatnym tkolem. Zak nedokaZe sam

rovnici pfepsat pomoci promeénné x ay.

Otazka: Co je pro zéka problémem pii piepisu rovnic s maskami do rovnic

S proménnymi X a y?
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m Vyfes dvojice rovnic a zapis je pomoci &isel.

FRD=vA B D=0 @YX =Y A d) V=LALN

Rozbor chyb
K témto piikladim si Z4k sdm napsal hodnoceni: ,,Zvladl samostatné, 0 chyb.*
Chybné feSeni vSak shledavam v zadani c) a d) a drobny nedostatek i v zadani a) a

zadani b).

Zadani a) b) Zak dokézal spravné piepsat dvojici rovnic pomoci proménnych x a y.
Nem¢la by se mu ale vyskytovat rovnice ve tvaru X +y =5+ 3 =8,
pfip. X +y = 6 + 2 = 8. Tento soucet si mize zapsat mimo rovnici

nebo musi cely fadek rovnice opsat, tedy X +y = 8.

Zadani c) Dvojice rovnic je nejprve zapsand obracené, z druhé¢ho fadku neni
zcela ziejmy spravny piepis X + 2y =5 + 3. Ve vysledku se vyskytuje
chybné feSeni y = 1 + 1, pficemz y = 1. Ikony jsou do masek dopsany

spravné.
Zadani d) Prvni rovnice je Spatné ptepsand, spravny piepis zni: X +y +1 =4 +
4. Vysledky jsou spravné, ale neodpovidaji vySe uvedenému piepisu

rovnic, pfedpokladam tedy, Ze je Zak opsal.

Otazka: Do jaké miry zak chape rovnice se dvéma typy masek?
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Vyi'es$ a piepis pomoci Cisel.

A AN N P IS
(0 F AN LN oo=4b b & A ol =~ Sl
Rozbor chyb

| z téchto rovnic je vidét, ze Cinily zakovi velké obtize. Z pravé strany rovnice a) i b)
si 1ze vSimnout, ze zak, ackoliv je jiz ve 4. ro¢niku, nema zcela osvojené sily

jednotlivych zvifatek, nebot’ ¢iselna hodnota C = 10, nikoliv 8, jak uvadi zak.

Otazka: Je pro zéka problematické zapamatovat si sily jednotlivych zvitatek a

jejich ikony?
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Zavér pozorovani prostiedi Dédy Lesoné

Jak se mizeme V této kapitole presvédcit, matematické prostiedi Déda Leson
umoznuje zakiim pracovat s veli¢inou zapsanou ikonicky, nikoliv ¢islem. Dale, jiz od
samého zacatku, pomaha zakim rozvijet abstraktni mysleni a uc¢i je pocitat priklady
obecné. Toto vidim jako vitané pro nadané a bystré zaky se zajmem o matematiku. Tém
tato koncepce miize hodn¢ nabidnout a miize byt ptinosem pro jejich dalsi vzdélavani se
v matematice. Myslim si vSak, Ze zejména pro zaky se specialnimi vzd€lavacimi
potfebami, konkrétné tedy pro vySe zminéného zaka, je toto prostfedi velmi slozité,
protoze ani v pribéhu 5. ro¢niku tento zdk nema zcela osvojen minimalni zdklad daného
prostiedi, tj. sily vSech danych zvifatek. Neumi si tedy v prvnim momenté pod ikonou
zvitatek predstavit jejich ¢iselnou hodnotu.

V feseni rovnic chybuje jiz v zdkladnich tpravach, tj. nedokaze vzdy spravné
pfepsat ikonu zvitdtka na jeho silu. DalSim velkym problémem shleddvam feSeni
soustav dvou rovnic o dvou nezndmych — z nékterych piikladd je ziejmé, ze zak
nedokaze rovnici s maskami piepsat do rovnic s proménnymi X, Y.

Béhem mého pozorovani jsem dosla k zavéru, ze zak je schopen piikladim
porozumét, kdyZ ho néktery ze spoluzakli vytesi ustné ¢i zapiSe na tabuli. Samostatné
vypracovani uloh z tohoto prostiedi mu ¢ini velké obtize, protoze nedokaze spravné
zacit dany tkol fesit.

Osobn¢ jsem presvédCena, ze Cast vySe uvedenych nedostatki by bylo mozné
korigovat poskytnutim tabulek zviratek s jejich silami a vztahy mezi nimi, viz obr. €. 1 a
obr. ¢. 2. Nechala bych zaka pouZivat tyto dvé tabulky, dokud nebude mit dané vztahy
plné zautomatizované, jako vétSina jeho spoluzaki. Piipadné, vzhledem k jeho
specifickym poruchdm uceni, bych jej nechala pouzivat tyto tabulky po cely 1. stupen.
zvitatek.

Samoziejmé by zdkovi velmi pomohla domaci pfiprava. ProtoZe vSak koncepce
prof. Hejného je relativné mladd a vétSina rodich jeji principy nezna, neni domaci

pfiprava mozna a z pohledu uciciho pedagoga ani Zadouci.
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4.4. Matematické prostiedi INDICKE NASOBENI

S nasobenim obecné se vichni Zaci poprvé setkavaji ve 3. roéniku ZS. Zaci,
ktefi se u¢i podle koncepce prof. Hejného, maji od prvni chvile k dispozici tabulku N
(tabulka nasobku ¢isel 1 — 10, viz obr. 12).

Podle této koncepce ucitel po Zacich nepozaduje znat nasobky ¢isel zpaméti, ale
nechava je stabulkou pracovat pii feSeni piikladid tak dlouho, dokud se jim
nezautomatizuji. ZA4ci se tak ugi nasobky nenasilnou formou, nemusi se bat, Ze hned
nebudou védét vysledek. Tento proces uceni trva podstatné déle nez klasicky dril
nasobilky, ale je pro zaky ptirozeny a vyuziva détské zvidavosti.

Zaci se tedy nemusi ucit nasobilkové spoje zpaméti, otazkou ale ziistava, zda se

tyto spoje opravdu nauci a budou je ovladat i bez pouziti tabulky.

TABULKAN
x| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 (12 |14 |16 |18 |20
3 3 6 9 12 |15 |18 |21 |24 |27 |30
4 4 8 12 |16 |20 |24 |28 |32 |36 |40
5 5 10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50
6 6 12 |18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 |60
7 7 14 121 |28 (35 |42 |49 |56 |63 |70
8 8 16 |24 |32 (40 |48 |56 |64 |72 |80
9 9 18 |27 |36 (45 |54 |63 |72 |81 |90
10 {10 (20 (30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 |100

Obr. 12 Tabulka nasobki
Utebnice za&ina s témito ukoly*:
1. Pomoci tabulky N vypocitej: 4 - 3;8 - 7;3-1;7 - 4;3 - 4.

Zaci pouze hledaji vysledky v tabulce. V jedné z fad cisel naleznou ¢islo 4,V druhé ¢islo

3, a v miste, kde se jim cesty protnou, je vysledek prikladu 4 - 3, tedy ¢islo 12.

13 © 2009 Nakladatelstvi FRAUS. Dostupné z: ucebnice.fraus.cz/download/2240-m3_ukazka-z-
ucebnice.pdf
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2. Vytvor slovni tlohu na kazdy z vySe uvedenych soucint.

Pro vytvoreni viastniho zadani slovni ulohy je velmi duleZita predstavivost zaku a také
skutecnost, aby toto reseni odpovidalo zadani. Pro slabsi Zaky je obtizné vymyslet slovni
ulohu, kdyz znaji jeji reseni. V tomto pripade védi, Ze musi byt reSena pomoci soucinu
Cisel, coz je pro né tezké, protoze obvykle jsou schopni vytvorit zadani, jehoz resenim je
soucet dvou cisel.

Napt. ,, V mori plavaly ctyri rybicky, kazda rybicka méla tri ploutvicky. Kolik ploutvicek
meély rybicky dohromady? “

Reseni
a) 3+3+3+3=12
b) 4-3=12

3. Cislo 18 se v tabulce N vyskytne pouze &tyfikrat. Cislo 3 dvakrat a ¢islo 64 se
tam objevi jenom jednou. Najdi vSechna Cisla, kterd se v tabulce N vyskytnou

prave a) jednou, b) dvakrat, ¢) tfikrat, d) ctyfikrat.

Plnénim tohoto ukolu se zZdci uci vice pracovat s tabulkou nasobkii. Hledanim cisel
zdroven zjistuji, kteri dva cinitelé tvori dany soucin a tyto vztahy si nendsilnou formou
fixuji.

Slabsi Zdci Si FeSenim téchto vikolii zachou uvédomovat, Ze vynasobi-li ¢isla 5 - 6 a cisla
6 - 5, obdrzi pro oba pripady stejny vysledek. Objevuji tedy diilezitou viastnost nasobeni

— komutativitu.

Mezi dalsi typy uloh, které jsou v ivodu uciva nasobeni, patii mimo jiné nasledujici tfi,
které opét zaky aktivuji k praci s tabulkou nasobkti a uci je orientaci v nasobcich ¢isel

1-10:

4. Kolik jednomistnych cisel se nachazi v tabulce N? Kolik dvoumistnych?
5. Zjisti, ktera z nasledujicich ¢isel se v tabulce N nevyskytuji.

a) 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73, 83, 93

b) 14, 24, 34, 44, 54, 64, 74, 84, 94

c) 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95
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6. Kolik ¢isel tabulky N lezi v prvni desitce (od 1 do 10), kolik ve druhé (od 11 do

20), kolik ve tieti (od 21 do 30) atd.? Vysledky zapis do tabulky:

Cislo lezi v od |1 11 |21 |31 |41 |51 |61 |71 |81 |91
rozmezi do |10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 |100
Pocet vyskyti

Po splnéni vySe uvedenych a jim podobnych typt uloh, které mizeme chépat

jako tvod, se zacind nasobeni ucit podle indického postupu, ktery se v Evropé zacal

pouzivat jiz na konci 15. stoleti. V této fazi se predpokladd, ze vSichni Zaci umi vhodné

ey e

Chceme-li dvé cisla vynasobit timto postupem, zapiSeme si Cinitele do

pfedepsané tabulky, viz obr. 13.

METODICKY POSTUP

Obr. 13 Tabulka pro indické nasobeni

1. Nasobeni dvojciferného a jednociferného ¢initele.

Napt. nasobeni Cisel 23 - 8

Zadani

2|3

Obr. 14 Nasobeni ¢isel 23 - 8

Reseni

Obr. 15 Nasobeni ¢isel 23 - 8
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Reseni

Do $ikmo rozptleného policka pod &islici 2 napigeme 16, nebot’ 2 - 8 = 16. Cislici 1
napiSeme vlevo nahoru a Ccislici 6 napiSeme vpravo dolid. Pod d&islici 3 obdobné
napiSeme 24, protoze 3 - 8 = 24.

Zapsana Cisla pak s¢itame v Sikkmém sméru. Nejprve jen piepiSeme 4, poté napiSeme 8,

protoze 2 + 6 = 8 (zluta policka), a nakonec ptepiSeme 1.

1.1. Dopliiovani ¢isel do indického nasobeni

Tyto ulohy slouzi pro ucitele jako zpé&tna vazba, chce-li provéfit, Zze zak rozumi

nacvicenému algoritmu indického nasobeni.

Zadani Reseni

(o)
th
(@)

(W}
th

2

39 3192

Obr. 16 Dopliiovani ¢isel do Obr. 17 Dopliiovani &isel do
indického nasobeni - zadani indického ndsobeni - feSeni

Vime, ze Cislo 42 se rovna soucinu Cisel 6 - 7, a tak doplnime ¢islici 7 do Sedého
policka v druhém fadku. Dale vime, Ze ¢islo 9 v dolnim fadku musi byt souctem 4 + x,
tedy x = 5. Doplnime ¢islici 5 do Zlutého trojuhelniku a ¢islici 3 z vysledku piepiSeme
do bilého trojuhelniku. Nyni vime, ze y - 7 = 35, tedy y = 5. NapiSeme ¢islici 5 do
Sedého pole v prvnim tadku a na zavér prepiSeme doli €islici 2 z bilého trojuhelniku a

dostaneme vysledek.

Stejny postup aplikujeme 1 pro nasledujici dvojice Ciniteli:

2. Nasobeni trojciferného a jednociferného cinitele
3. Nasobeni dvou dvojcifernych ¢initeli

4. Nasobeni trojciferného a dvojciferného ¢initele
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Napf. nasobeni cisel 175 - 42

ReSeni

IR NIES

0 4112
413 0] 4
) |

1 ( 2| /4 l 0| 2

713 [F59] 0

Obr. 18 nasobeni ¢isel 175 - 42

Do $ikmo rozptileného policka pod ¢&islici 5 napiSeme 20, nebot’ 5 -4 = 20. Cislici 2
napiSeme vlevo nahoru a ¢islici 0 napiSeme vpravo doli. Pod dislici 7 obdobné
napiSeme 28, protoze 7 - 4 = 28. Obdobné vynasobime 1 -4 = 4 a islici 4 zapiSeme
vpravo dolli, a aby ndm nezlstalo pole vlevo nahotfe prazdné, doplnime na toto misto
Cislici 0.

Zapsana Cisla opét s¢itdme v Sikmém sméru. Nejprve jen piepisSeme 0, poté napiSeme 5,
protoze 0+ 1 + 4 =5 (Zlutd policka), soucet nasledujicich cisel v diagonale je 13,
nebot 2+ 8+ 1+ 2 =13, zapiSeme pouze Ccislici 3 a Cislici 1 si pfipiSeme
Kk ptedchazejici diagonale (Cervena Cislice 1 viz obr. 18) a provedeme soucet cisel

Vv posledni diagondle, tedy 2 + 4 + 0 + 1 = 7, pfepiSeme 7.

Nasleduji ukazky feSeni Zaka, opét doplnéné mymi otdzkami k zamysleni.
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Ukazka konkrétnich FeSeni Zaka z prostiedi Indického nasobeni v pribéhu

4. a 5. ro¢niku

Vyfes Glohu. 7

a) Vynasob indickym zpsobem. ////ﬂ//’
b) Pozoruj vysledky a napis,
co jsi zjistil(@).

=

Lo L;‘;;/ g o)
W% # /’U(/‘/’"

V

Rozbor chyb

Jak lze vidét na prvni pohled, ani jeden z téchto piikladii na indické nasobeni neni
vyieSeny spravné. Kdyz se podivame diukladnéji na vSechna zédkova feSeni, tak vidime,
ze priklad 188 - 5 fesil Zak timto zpltisobem: pro nasobeni Cisel 8 - 5 zapsal spravny
vysledek soucinu, tedy ¢islo 40, dale ale ndsobi ¢isla 8 - 8, na misto ¢isel 8 - 5, proto se
v feSeni piikladu vyskytuje ¢islo 64. Obdobné jako soucin ¢isel 1 - 8 zak ziskal i ¢islo

80, v zapise prohodil Cislici 8 s Cislici 0.

V piikladu 445 - 2 je spravné vypocitany i zapsany soucin Cisel 2 - 5, tedy cislo 10.
Naésledujici soucin Cisel 2 - 4 je vypocitany dobfe, ale je nespravné zapsany, nebot
Cislice 8 musi byt napsana v rizovém poli a ¢islice 0 v bilém poli. Pro posledni soucin

Cisel 2 - 4 zak zapsal vysledek 16, nebot’ misto tohoto souc¢inu provedl soucin 4 - 4.

Posledni ptiklad 105 - 8 je feSeny obdobnym nespravnym zpisobem jako predchazejici
piiklady. Zak nasobi spravné &isla 8 - 5, v tomto piipadé ma spravny i druhy vysledek,
nebot 8- 0 =0, alei 0-5=0. Posledni vysledek ziskal jako soucin 1 - 0, pficemz dle

algoritmu indického nasobeni mél provést soucin ¢isel 8 - 1, jehoz vysledek je 8.

Z té€chto teSeni vyplyva, Ze se u zdka projevuje neznalost zakladnich spoju, tabulka
nasobkll mu nepomize, nebot’ Zak nezvlada algoritmus indického nasobeni, je pro néj

velmi obtiZzna orientace v tomto schématu.

Otazka: Jak zék chéape nasobeni indickym zptisobem?
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Vynasob indickym zplsobem.

37-26 48 -19 29.34 41-19

%74\ 2 0404 -

, 6 | 19,
glelzl Azl qiglsl FimT| 7

~

o
L)

- Ny
o
Y
LD
R
D
)

X

Rozbor chyb
Z téchto ptikladi mizeme videt, ze zadk nema zcela osvojeny soucin Cisel 9 - 4. Ve
druhém ptikladé ma spravné zapsany vysledek tohoto soucinu, ale v nésledujicich dvou

prikladech ma vysledky jiné.

Otazka: Proc¢ je pro zaka obtizné zapamatovat si vysledek souc¢inu 9 - 4?

Doplri indické nasobeni.

9 3 :,¢ ,‘7 5 ‘;Z ;l'»‘ ‘.' n%
- ) p- 5 2 g
5 ;'5 o . ,.‘ 06 3,’ ;.» f, 0 Z 3 y &
1515 2 e 2 916 |6
Rozbor chyb

Tyto tfi ptiklady jsou vyfeSeny spravné, az na chybny vysledek soucinu 8 - 7 ve tietim
prikladu. Pfi feSeni této ulohy se zak snazil, pozorovala jsem jeho soustfedénost a touhu
po spravném vysledku. Myslim si, Ze vzhledem k tomu, Ze se jedné o ptiklady na soucin
trojciferného a jednociferného cinitele, je toto cviceni pro Zaka piehlednéjsi, nebot’

provadi mén¢ soucinti, dosdhne také diive kone¢ného vysledku.

Otazka: Dokéze rychlé vytesSeni jednoho piikladu udrzet zakovu pozornost pro

dalsi feSeni?
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Dopln indické nasobeni.

b13]) 314] 6 114
0./10/]1 ' 3 0|24
81| 6|2 2% &L 7217617418
8 7 8 [ 6 7 / L/
3|4 27 Al 5| 4
0 7) 9 /et /r !. z
3170\ ¢ 0478 2 AL AR
§lzl7 i 51810 s12] 5
Doplii indické nasobeni.
7\ 3 uf S/ 9 «V 9
- - /v 7 A =
18| 2 6|¢ 56l A 32 1\
4 pu — O ” % ; 7
%605 |7 Al 2
A7 16 % T
7% 1) 1
A -
o X N““ v ) ¢
Y ] = & / > 8 3 \‘() 7
Z 0 ¥ 7 /
BIILBIL : 37670 1
\ 4 2 4 //‘1 ’ & 1 8 54 9 ," 6 /
A : 6 - 3
Rozbor chyb

V obou téchto tlohach se vyskytuje nékolik chyb. Jednd se zejména o chyby

V nespravnych nasobcich Cisel. Soudim, Ze je pro zaka doplnovaci cviceni na indické

vvvvvv

vvvvvv

soucin dvou dvojcifernych Cinitelli, nebot’ Zak ma problémy 1 ve s¢itacim algoritmu,
jak muzeme vidét v opravenych ptikladech — zapisuje do jednoho pole C¢islo
dvojciferné, pticemz spravny postup je takovy, Ze do jednoho pole piSeme pouze pocet
jednotek daného Cisla a pocet desitek musime pficist k nasledujicimu souctu cisel
v diagonale.

Zak piiklady vytesil velmi rychle a neprovedl kontrolu svého feseni. Tato dopliiovaci

cviceni jsou pro néj naro¢na, nebavi ho a nesoustiedi se na n¢.

Otazka: V ¢em jsou pro zaka priklady na doplnovani problematické? Neni téchto

piikladi pfili§ mnoho, aby dokazaly udrzet Zdkovu pozornost? 80



q Vynasob indickym zptsobem:

< a)185-32 b) 248 - 19 c) 38726
1 £ "5 R B4 ‘ 7 1K #
¥ y ”
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AV A 7 7
’ . ‘\ '.” 5/ - £
d) 298 - 43 ej 198 - 76 f) 296 - 67
‘ 790 1144 27
:", \:,f' / 5 5
SR = :
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Ucebnice str. 73-76

Rozbor chyb
U téchto piikladt vidime, Ze pro kontrolu spravnosti indického nasobeni zak vyuzil
klasické nasobeni pod sebou. Vysledky obou zpiisobii v§ak neporovnal, jinak by zjistil,

ze dva vysledky pro zadéani b) a pro zadani c) se neshoduji.

V zadani b) je $patné zapsany vysledek soucinu ¢isel 8 - 9, nebot’ 8 - 9 = 72, nikoliv 81,

jak uvadi zak.

V zadani c) je nespravné proveden scitaci algoritmus. Pfi vysledném souctu diagonal je

kazdy vysledek v fadu desitek, coz zZakovi €inilo problémy.
Tyto ptiklady byly vyfeSeny ke konci 4. ro¢niku. Zd4a se mi, Ze zak algoritmus
indického nésobeni konecné pochopil. Nasobi-li ale ¢isla klasickym nésobenim pod

sebou, dokaze se v feSeni 1épe orientovat nez v nasobeni podle indického postupu.

Otazka: Chape Zzak nasobeni pod sebou jako kontrolu vysledku indického

nasobeni, nebo ji povazuje pouze jako praci navic?
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Zavér pozorovani prostiedi Indického nasobeni

Poprvé jsem se setkala snasobenim podle indického postupu béhem mé
pribézné pedagogické praxe na zakladni Skole. V prvni chvili jsem viibec nevédéla, jak
toto nasobeni funguje, jaké jsou jeho vyhody a nevyhody, jestli zdky bavi a zajima nebo
ho vnimaji jako zbyte¢nou praci navic, protoze se stejné¢ musi naucit nasobit klasickym
zpusobem pod sebe.

V jedné z hodin matematiky mi dva zéci 4. ro¢niku na jednom pitikladu u tabule
ukazali, jak se timto zplisobem nasobi. Indicky zplsob ndsobeni m¢ ihned nadchl. Jako
velkou vyhodu jsem vnimala zejména skuteCnost, Ze ndsobime-li timto zplUsobem,
muzeme ihned zapisovat cely vysledek soucinu i v pfipadé, kdy je vysledek v fadu
desitek. Zaci si tedy nemusi Zadnou &ast vysledku pamatovat, pak vynasobit dalsi
sou¢in a vzpominat, co Ze si to vlastné pamatovali. Zejména Zaci se specifickymi
poruchami uceni mivaji v této oblasti ,,pamatovani si* problémy, a proto jsem indicky
postup nasobeni vnimala jako vhodny a ndpomocny obzvlast’ pro n¢.

Béhem své praxe a pfi psani této diplomové prace jsem z rozboru chyb vyse
uvedenych feSenych ptikladi pozorovaného Zéka svilij nazor zménila. VéE&tsina Zaku tiidy
skute¢né pocitala indické nasobeni se zdjmem. Béhem 4. ro¢niku, kdy jsem do jejich
tfidy chodila na naslechy do hodin matematiky, jsem vypozorovala, ze nikdo tabulku
nasobkil nepouziva. Pfi pozorovani vybrané¢ho Zaka jsem se vSak ptresvédCila, Zze bez
tabulky nedokdzal témét Zadny soucin dvou jednocifernych cCisel vypocitat spravné.
Nejveétsi problémy mu €inily ptiklady na soucin dvou dvojcifernych Cinitelti a dale pak
ptiklady na dopliovani c¢isel. Musim podotknout, Ze toto dopliiovani bylo n&kdy
obtiznéjsi 1 pro nékteré ostatni zaky 4. tfidy, protoze, jak jsem jiz uvedla u nékterych
rozborl tesSeni, dopliiovani Cisel je naro¢n€j$i na predstavivost a je potieba, aby byl
zcela zautomatizovany algoritmus indického nasobeni.

Myslim si, Ze pro zaky se specifickymi poruchami uceni by tento zpusob
nasobeni mohl byt vhodny, ale musel by jim byt poskytnut individudlni pfistup.
Z ukazky zékovych feSeni je zfejmé, Ze ma problémy s orientaci ve schématech
indického nasobeni, nemé zcela osvojené nasobilkové spoje a piiklady na dopliovani
¢islic mu ¢ini nejvetsi problémy.

Na zakladé mého pozorovani jsem dospéla k zavéru, ze pro dotycného zdka je

nasobeni pod sebou srozumitelnéjsi a dokéze se v daném textu Iépe orientovat.
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Jako jedno z moznych feseni, které by mohlo pomoci S orientaci ve schématech
indického nasobeni, navrhuji postup, ve kterém se zak nejprve zcela nauci cely
algoritmus indického nasobeni a poté je mu poskytnut dostatek piikladii a Casu na
domaéci procvicovani. Prostiedi indického nasobeni shleddvam jako jedno z nejméné
naro¢nych pro osoby, které nejsou do koncepce prof. Hejného zasvéceny. Domaéci
ptiprava a procvicovani piikladi by tedy nemélo byt problematické ani pro rodice, ktefi

by zékovi pomahali.
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4.5. Pisemné operace s prirozenymi Cisly

Operace s pfirozenymi ¢isly provazi zaky vsemi prostiedimi od prvniho
seznameni s matematikou. V této kapitole chci pfiblizit, jak se Zaci uci séitat a od¢itat
dvojciferna a viceciferna c¢isla. Toto téma je zahrnuto do ucebniho planu pro 3. ro¢nik
Z8.

Vyuka pisemného scitani a od¢itani Hejného metodou spociva v tom, ze zaci
dana ¢isla nedopocitavaji, ale skutecné od¢itaji. S¢itani 1 od¢itani se provadi vzdy shora
dolti, spocitanim se zacina od fadu jednotek. Tomuto zpusobu odc¢itani nejprve

predchazi od¢itani za pouziti rozkladu mensence na dvé ¢isla. Konkrétni feseni priklada

popisuji nize v metodickém postupu.
METODICKY POSTUP

1. Pisemné s¢itani dvojcifernych cisel bez prechodu

3 5 Reseni:
Nejprve secteme 5+2=7 a Cdcislici 7
9 | 7 napiseme pod caru pod Cislici 2. Poté secteme
346 =29 a dislici 9 zapiseme pod caru pod
Obr. 19

cislici 6.

2. Pisemné s¢itani dvojcifernych cisel s prechodem

4 9 Reseni:
+ 8 1 Nejprve secteme 9 + 1 = 10. Zapiseme cislici
1 3 0 0 a pamatujeme si cislo 1. Poté secteme
4+8=12 a kvysledku pricteme cislo 1.
Obr. 20

Zapiseme cislo 13.

3. Pisemné odcitani dvojcifernych ¢isel bez prechodu

6 8 Reseni:
- 5 7 Nejprve odecteme 8 — 7 = 1. Zapiseme cislici
11 1. Poté odecteme 6—5=1 a zapiseme
obdobnym zpiisobem.
Obr. 21
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4. Pisemné od¢itani dvojcifernych Cisel s prechodem

7 2 = 40+ 3 2
- 3 4 -3 4
3 8 6 + 32 =38
Obr. 22
Reseni:

Mensence 72 si rozloZime na soucet takovych dvou cisel, Ze prvni scitanec je prave
0 jeden rad desitek vetsi nez mensitel 34. (72 = 40 + 32) Mensitele 34 odecteme od
Cisla 40 (prvni scitanec) a obdrzime vysledek 6. (40 - 34 = 6) K &islu 6 pricteme
c¢islo 32 (druhy scitanec) a obdrzime vysledek 38. (6 + 32 = 38)

Cislo 38 je vysledek pitvodniho rozdilu 72 — 34.

Pisemné od¢itdni bez rozkladu na dva séitance

1 Reseni:
7 2 Protoze rozdil 2 - 4 nema v oboru prirozenych cisel
- 3 4 Fesent, odecteme od cisla 70 cislo 10 a pricteme k Cislu
318

2. Pocitame nyni rozdil 12 — 4 = 8, zapiseme cislici 8.
Od cisla 70 jsme jiz odecetli cislo 10, pocitame tedy dale
60 — 30 = 30. Zapiseme pouze cislici 3, ktera vyjadiuje

pocet radu desitek.

5. Dopliiovani chybéjicich €islic souctu i rozdilu

Reseni soucet:

6 7 g 7 -
+ 4 2 — 5 1 Resime priklad 7 + 7 = 9, doplnime cislici 2,
1 0 9 3] 6 a priklad? + 4 = _0, tedy 6 + 4 = 10.

Obr. 23 Resent rozdil:

Odecteme 7 — 1 = 6, doplnime 6. Ddle FeSime

prikiad 8 — 7 = 3, doplnime cislici 5.

Na toto ucivo déale navazuje pisemné s¢itani a od¢itani trojcifernych cisel a ve

4. ro¢niku 1 vicecifernych cisel.

Poznamka

Vyse uvedené obrazky (obr. 19-23) jsou prevzaté z ucebnic matematiky z nakladatelstvi

FRAUS, které vytvofil tym autort prof. RNDr. Milana Hejného, CSc.
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Pozorovanim zdka pfi praci v riznych matematickych prostfedich i mimo né
jsem zjistila, ze nema zcela osvojené zakladni matematické spoje pro soucet a rozdil
¢isel do dvaceti s piechodem pies zaklad 10. Rozhodla jsem se tedy zaka pozadat
0 vypocitani nize uvedené tabulky piiklad (obr. 19), abych zjistila, zda jsou pro ngj
problémem zakladni matematické spoje nebo mu pouze Cini potize tyto spoje prevést do

vvvvvv

mi vSak vyplnéné zadani odevzdat o pét minut diive.

Doplii vysledek | Doplii do pikladu | Doplii vysledek D"‘:i:g’e e
soudtu séitance rozdilu s
5+6=’H 5+ 8 =13 15—6=q 14— 6 =8
7+9= 1§ g+ 4 =17 18-9= 13-4 =5
8+3=” 7 +9=16 12-7=§ fb-7-8
9+2=H 3+ ¥ =11 15-8= 7 1-4=
6+7= 13| J+7=15 17-8=4 17- 4 =9
448= 72 F +5=12 13—4=q Heacn
5+9= 7(1 6+3 =14 12-5=F 16-_9 =7
7+7= HL F+4=11 i ~3=f A-9=9
6+6= 17| 9+ =18 15-7=4 H-s-=
8+9= 7}Z 2 +6=13 12-9= 1 15-_1=6

Obr. 24 Vyiesené priklady na soucet a rozdil
S prechodem pres zaklad 10

Rozbor chyb

54+9+19 (1. sloupec)
17 -8+ 8 (3. sloupec)
16 —7 #8 (4. sloupec)

Tyto chyby vnimam jako chyby z nepozornosti. Zak byl s piiklady rychle hotovy,

neprovedl kontrolu spravnosti feSeni.

Otazka: Proc je pro zaka problémem vybavit si tyto zakladni spoje pii pocitani

S vicecifernymi ¢isly?
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Ukazka konkrétnich FeSeni Zaka z oblasti pisemnych operaci s prirozenymi ¢isly

Vv pribéhu 4. a 5. ro¢niku

Vypocitej. Doplii misto barevnych poli ¢&isla.

961 342 - 987 98 588 [fs9 46§  2ffo
-518 - 3 -789 . 8 -499 250 -2f]8 - 4
4

49 9726 498 4 75¢ 1015 g4 147]

Rozbor chyb
Rozdil ¢isel 961 a 518 je vypocitany spravné, zak se dokdzal plné soustiedit na feSeni

ptikladu.

Soucin ¢isel 342 a 3 zacal zak pocitat dobfe, ale vysledek pro posledni dvojici soucinu
Cisel zapsal Spatn€, nebot’ zapomnél, ze k ¢islu 9 (3-3) musi pficist ¢islo 1
(3+-4=12, zapisu cislici 2 a cislo 1 prictu k nasledujicimu vysledku soucinu).

Spravny vysledek celého soucinu je tedy cislo 1026.

Rozdil ¢isel 987 a 789 je opét zpocatku pocitan spravng, ale cely spravny vysledek je
¢islo 198, nikoliv 798, jak uvadi zak. Tento ptiklad byl pro n€j narocny, protoze

obsahuje tii rozdily ¢isel s pfechodem, ¢islo 7 pouze opsal ze zadaného menSitele.

Vysledek pro soucin Cisel 98 a 8 je nesmysliny.

Rozdil cisel 588 a 499 je opét v pocatcich pocitdn spravng, ale pro posledni dil¢i
rozdil Zak nepficetl k ¢islu 4 c¢islo 1 z pfedchoziho dil¢iho rozdilu, kdy pocital

S piechodem.

Posledni tfi ptiklady na doplnéni &isel jsou vSechna nesmyslni. Zak nedokézal
spravné doplnit ani prvni ¢islo tak, aby odpovidalo zadani, je tedy zfejmé, ze Zadna

dalsi doplnéna ¢isla danému zadani neodpovidaji.

Otazka: Jsou tyto chyby zplsobené Zzakovou neznalosti nebo mohou byt

ovlivnény tinavou?
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1263 606 8487 1353 1369 1562 2035
- 789 ol 632 . 6 - 632 963 - 704

> \ (
/\
d ¢ ’ L4

Rozbor chyb

Z nasledujicich sedmi ptikladii jsou spravné ¢tyfi. Priklad prvni, tieti, paty a Sesty.

Z druhého prikladu lze vidét, ze je opraveny od pani ucitelky, oprava vSak neni Uplna,

nebot’ spravny vysledek sougin &isel 606 a 9 je ¢islo 5 454. Zak zapsal vysledek 5 544,

Otazka: Je mozné, ze je tento vysledek zpiisobeny nizkou trovni zrakového

vnimani nebo pouhou nesoustiedénosti zaka?

Ctvrty piiklad, soucin &isel 1353 a 6 je nespravny i pies to, ze se zak pokousel

vysledek opravit. (Sprdavny vysledek je 8 118.)

Posledni piiklad, rozdil ¢isel 2 035 a 704 je z pocatku vyfeSeny spravné, nebot’ pfi
pocitani zak nemusel pocitat s prechodem. Chybné feSeni se zacalo vyskytovat, kdyz
zacal pocitat ,,7 — 0 = 7“ misto ,,7 a kolik je 10“, ptipadné ,,10 — 7 = 3*, pocita-li

,,shora®.

Vypocitej pisemné.

325109 486 603 667 984 84 711 47 434
120 780 47 654 16 248 189,230 599 .787
29732 158 963 9 078 420 369 57 089
1 -‘4‘-',. Y ’ : 101 -
/ /'
Rozbor chyb

Piiklady na soucet vicecifernych trojic Cisel byly pro zaka tézké, nebot’ musel
provadeét piili§ mnoho dil¢ich souctt s prechodem. Spravné dokazal vypocitat piiklad

prvni a Ctvrty.

Spravné reseni:

2. priklad .. 093220 3. priklad .. 093310 5. priklad .. 704 310
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Otazka: Vyse uvedené vysledky ptikladl jsou velmi podobné. Je mozné, Ze tato

podobnost byla pro zaka matouci?

Doplii misto barevnych poli Cisla.

304 122 3%5(0 /74 5400
442 877 451 -65 - 317
156 231¢ £211 321 524
Rozbor chyb

Tyto ptiklady na dopliovani pocitali vSichni zaci ve tfidé samostatné. Poté
nasledovala spolecnd kontrola. Z téchto péti prikladti dokdzal zak spravné vyftesit
ptiklad prvni a ctvrty. Tteti a paty piiklad opravil béhem spole¢né¢ho kontrolovani,

chybné feseni druhého ptikladu preslechl.

Otazka: Neni téchto pfikladh pfiliS mnoho? Nebylo by lepsi, kdyby se Zak
pokusil vyfesit pouze tii ptiklady tohoto typu?

|’, Vypocitej pisemné. Dopli misto barevnych poli ¢isla. Co je zvlastniho na vysledcich?

12 004 317 989
600 909 828 701 200 080 784 335 960 378
12 456 “183 332 147 300 - 98 966 -255 009
365 36/ 924 361 766 366 78 /78 146 64
Y340 003 -178 992 199503 =193 049 458 713
B2 ] 769 8- 3@ 765 38E 781369  80F 769
3 : ] , ] i
Rozbor chyb

Vysledky piikladii na pisemné s¢itani a od¢itani jsou vSechny spravné. Z piikladi na

doplnéni jsou spravné vytesené dva, ptiklad druhy a paty.

Z prvniho ptikladu vidime, ze se zadk pokouSel své chyby opravovat. Do druhého

s¢itance na misto desetitisicii doplnil nejprve Cislici 4, poté 6. Spravné fesenti je 5.

89



Rozbor chyb
Ve tretim ptikladu je Spatn¢ doplnéna Cislice 9 v prvnim scitanci, nebot’ zde patii opét

éislice 5.

Ctvrty ptiklad je chybny a netplny. (Sprdvné reseni: 978 378 - 193 089 = 785 369)

Zakova odpovéd’ na otazku v zadani ukazuje, Ze v tolika &islech nebyl schopen najit

zvlastnost, ze vSechny vysledky jsou ukonceny trojéislim 369.

Otazka: Neni pét ptikladii na dopliiovani pro zaka pfili§ naro¢né? Nebylo by
lepsi nechat ho vyfesit piiklady pouze tfi a zbylé dva zadat formou

domaci pripravy?

Dopln.
72 321 287 0f
35 617 496 002 369 0§) 45 647 (02 144
18 392 - £7 384 -496 §05 51 900 100 997
119 mo;»‘v-fes 1754545 16919 98() 047
#2545 164979
Rozbor chyb

Z t&chto péti prikladi na dopliiovani zak dokazal spravné vyfesit pouze prvni priklad.
Nasledujici ti1 priklady jsou Skrtnuté a opravené. Podivame-li se na vysledky pted
opravou a po opraveé, vidime, ze Zakovi stale ¢ini problém pocitani s pfechodem

zejména v téchto dopliiovacich tlohéach.
Posledni piiklad shledavam jako nefeSitelny, nebot” soucet téchto tii s¢itanci neni

roven ¢islu 980 047, ale ¢islu 990 047. Druhy s¢itanec by mél byt 602 044, ale ani tak

nedosahneme pozadovaného vysledku, nebot’ fad statisict je zadany.

Otazka: V ¢em jsou piiklady na doplnovani pro Zaka tak ndrocné? Dokéze

pouzivat spravny algoritmus s¢itani i od¢itani s pfechodem?
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Zavér pozorovani oblasti pisemnych operaci s prirozenymi ¢isly

Oblast pisemnych operaci s pfirozenymi Cisly jsem do této prace zaradila
zejména proto, ze toto ucivo je podstatné pii vyuce matematiky v§emi metodami. I tyto
operace jsou vSak metodou prof. Hejného vyucovany jinak nez bézn€. Snazila jsem se
piiblizit metodicky postup pro soucet a rozdil dvojcifernych ¢isel bez prechodu i
S ptechodem ptes zaklad 10.

U pozorovaného zaka jsem se nejprve pokusila zjistit, jestli ovlada zakladni
matematické spoje na soudet a rozdil &isel do dvaceti. Zaka jsem pozadala o vyfeseni
mnou sestavenych ctyficeti ptikladt. Vysledky ukazaly, Ze Zak nemé problémy spocitat
ptiklady na soucet a rozdil ¢isel do dvaceti.

Ptiklady z pracovniho seSitu na soucet a rozdil vicecifernych ¢isel mu vsak cini
velké problémy, a to zejména z diivodu, ze operace s vicecifernymi Cisly jsou pro zaka
narocné na pamétné pocitani. Rozhodujicim faktorem na kvalitu price ma s vysokou
pravdépodobnosti vliv zdkova momentalni unavenost, n¢které vysledky jsou chybné
z diivodu nizké trovné zakova zrakového vnimani, dalSim faktorem, ktery se podili na
neuspésnosti je Ciselna podobnost piikladi a také jejich kvantita v jedné tloze. Ptiklady
na dopliiovéni jsou pro zéka vice problematické, protoze pro feSeni téchto tloh je nutna
perfektni znalost algoritmu pisemného s¢itani ¢i od¢itani.

Myslim si, Zze zadk by byl schopen v této oblasti méné chybovat. Povazuji za
podstatné snizit pocet prikladl v jedné uloze ptiblizné¢ na polovinu s tim, Ze druhou
polovinu piikladii by dopocital formou domaci ptipravy. Domnivam se, Ze by se timto
zak dokazal vice soustiedit, mél by automaticky vice ¢asu na premysleni a pochopeni

zadani uloh.
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4.6. Zakova sebereflexe

Abych dokazala 1épe rozpoznat, jak zak vnima nejen matematicka prostiedi, ale
celkové hodiny matematiky, uskutecnila jsem s nim rozhovor. Tento rozhovor probihal
po vyucovani v jeho kmenové tfidé. Zak byl ochotny mi na otazky odpovédét, ale bylo
na ném videt, ze se trosku stydi. Otdzky jsem proto volila jednoduché a snazila se

rozvinout zakovy odpovédi. Pribéh rozhovoru jsem si zapisovala.

Rozhovor

1. Jaké jsou pro tebe hodiny matematiky? Bavi té, nebo spiSe nebavi?

Nekdy mé bavi, nekdy moc ne. Ale asi spis moc ne.
2. Které hodiny matematiky té moc nebavi a proc¢?
Nebavi mé matika v patek, protoze to vidycky rysujeme a to mi moc nejde.

A kdyz piseme pisemku.

3. Ud¢i se s tebou doma nékdo z rodi¢u?

Kdyz mame domaci ukol, tak mi mamka pomaha.

A kdyZ nemate domaci tikol?

Tak fo se neucim.

4. Jak casto se doma pripravuje$ na hodiny matematiky?

Deélam domaci ukoly, a kdyz mame psat pisemku, tak se ucim.

Jak se u¢is? Opakujes si piiklady z hodiny?

Jo. Mamka se podiva, co jsem mél Spatné, a musim to pocitat doma.

5. Bavi té, kdyz pocitate lohy se zviratky Dédy Lesoné?

Jo, bavi, ale nékdy to moc neumim vypocitat.
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10.

11.

Dokaze§ rict, které tlohy z prostiedi Dédy Lesoné jsou pro tebe tézké a
které zvladas vyreSit sam?
To nevim. Pani ucitelka mi nekdy poradi a nékdy se zeptam Pavia (spoluzak v

lavici). Moc mi nejdou ty priklady s maskama, kdyz je jich tam hodné.

Nasobeni jste se ucili pomoci dvou metod - pod sebou a indickym postupem.
Ktera z téchto metod pro tebe byla jednodussi a pro¢?
To indicky mi moc neslo, to bylo takovy moc slozity. Moc jsem nevédél, co mam

nasobit a kam to psat. Nasobeni pod sebou je lepsi.

DokazZe$ vyjmenovat nasobky ¢isel 1-10 bez pouZiti tabulky nasobka?

Asi ne, protoze pani ucitelka to po nds nechce.

Jak vnimas§ Krokovani a Schody? Rozumi$ tiloham z tohoto prostiredi?
Kdyz jsme to délali na krokovadle, tak to mé bavilo, ale to uz v 5. tride
nedelame. Nékdy nevim, kdyz jsou tam zavorky a plus, minus, na kterou stranu

mam Sipky napsat. Jestli dopredu, nebo dozadu. 4 ty schody jsou hodné tézky.

Co ti pripada na Schodech tézkého?
No protoze Hurvinek a Spejbl maji vidycky stat na stejnym schodu a ja to musim

udélat jen se dvéma nebo treba Sipkama a to nevim jak.

Pocitas radéji ulohy z pracovniho seSitu nebo na kopirovanych papirech?
Me bavi, kdyz pocitame spolecné nebo ve skupindch. Kdyz musim pocitat sam,

tak to mé moc nebavi.

Z.avér rozhovoru

Rozhovor ukézal, ze zajem o matematiku neni u zéka pftili§ velky. Samostatna

prace ho nebavi, da se predpokladat, ze je to tak, protoze vysledky nejsou pfiili§
uspokojivé. Zak sam vnima, Ze v jednotlivych prosttedich tape a nerozumi jim. Nékteré

aktivity ho bavily, ale nesplnily sviij ucel — nedoslo k jejich tplnému zafixovani a zak

A%

nebyl dostatené pfipraven na t€zsi stupent v daném prostiedi.
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Domaci piiprava probiha pouze v omezené mife — kdyz je zaddn domaci kol
nebo se blizi pisemné zkouseni, coz vnimam jako velky nedostatek.

Matematiku jako pfedmét zak ohodnotil jako: ,,moc tézky*.
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Zaveér

Naucit déti matematiku a zarovenn vzbudit jejich opravdovy zdjem o tento
zajimavy, vysoce abstraktni a pfesny obor je jisté pranim vSech uciteli matematiky.

Diplomova prace je rozdélena na cast teoretickou a praktickou. Teoretickd cast
prace je zpracovana na zakladé¢ studia odborné literatury a komparaci riznych
informac¢nich zdroji. V praktické Casti prace jsem se snazila objasnit, pro¢ metoda,
ktera je relativné nova a méla by tedy odrazet potieby soucasnych zakli na prvnim
stupni, nemusi vzdy ptfesné zapadnout do individudlnich potieb zdka. Obzvlasté do
potieb zaka, ktery ma diagnostikované specifické poruchy uceni a je pro né€j vypracovan
IVP. Metoda, kterd mtize byt obrovskym piinosem pro velkou spoustu bystrych, ale
I méné bystrych zakl, mize takovému zakovi pifinést nemalé komplikace a miize mu
matematiku znepfijemnit natolik, Ze ani v dalSich ro¢nicich si k ni nenajde cestu.
Snazila jsem se objevit momenty, které jsou klicové pro netuspésna feseni konkrétnich
prikladu, protoze jediné objevenim téchto momentt, jejich pojmenovanim a specifikaci
se da pro zdka nalézt mozZné feSeni, jak se v matematice zlepSit. Zjistila jsem, Ze
dilezitou roli hraje soustfedénost zaka, kterd Casto velice rychle klesa, coz jsme mohli
vidét v konkrétnich feSenich vétSiny tloh.

Osobn¢ se domnivam, ze metoda prof. Hejného ma nezastupitelnou roli v dnesni
vyuce matematiky a pfinaSi do prostfedi matematiky spoustu nového. U¢i jinému
vnimani, zahrnuje Sirokou Skalu ptsobnosti. Uz tim, Ze se zdaleka nesoustiedi pouze na
zadani — postup — vysledek, ale protoZze neopomina ani socialni, komunikativni a dalsi
oblasti lidského zivota, je pro zaky 1 pro jejich ucitele velkym krokem vpted.

Neméli bychom vSak zapominat, Ze metody, 1 kdyZ maji ndpad a jsou jiné nez ty,
co zatim zname, nemusi byt nutné¢ pro kazdého idedlni. Jak ftik4d vétSina ucitelt
didaktiky matematiky, zadna metoda neni takova, aby vyhovovala vSem Zzakum.
Nezapominejme na déti, pro néz jsou i zakladni pocetni operace naro¢né, a které
potiebuji zcela jiné prostiedi nez to, které je jim danou metodou nabizeno.

Z moji prace vyplyva, ze ucitel musi byt ten, kdo v¢as rozpozna, kde je hlavni
problém zéka, a ktery navrhne adekvatni feSeni. A toto feSeni nemusi byt viibec v rdmci
moznosti dané metody. Ucitel by mél tedy hledat dal, dokud nenajde a nenabidne

zékovi pfesné to, co potiebuje a je pro néj nejvhodné;si.
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Cilem moji prace bylo zjistit a na zaklad¢ pozorovani posoudit, jaké problémy
V matematice se mohou vyskytnout u zdka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami,
pokud je vyucovan metodou podle koncepce prof. Hejného a kolektivu. Vystupy
Vv praktické ¢asti dokazuji, Ze cil prace byl naplnén.

Vérim, Ze tato diplomova prace bude ptinosem pro laickou i odbornou vefejnost
a ze zdjemcim o toto téma pfiblizi problematiku vyuky zaka se specialnimi

vzdélavacimi potiebami alternativni metodou.
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Shrnuti

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, jaké problémy se mohou vyskytnout
u zakl se specidlnimi vzdelavacimi potfebami pii alternativni vyuce matematiky, v této
praci konkrétné metodou prof. Hejného. Chtéla jsem piimo v praxi zjistit, jak zak se
specifickymi poruchami uceni vnima vyuku matematiky touto metodou a jaké konkrétni
chyby se u n&j vyskytuji pii feSeni tiloh z matematickych prostiedi Krokovani a Schody,
Dédy Leson¢, Indického nasobeni a oblasti pisemnych operaci s pfirozenymi ¢isly.

V teoretické Casti jsem strucné uvedla, které zaky mizeme povazovat za zaky se
specialnimi vzdélavacimi potiebami. Tato problematika je velice obsahla a kazda
z kapitol by vystacila na samostatnou praci. Podrobnégji jsem se zde proto zabyvala
pouze dyskalkulii, protoze se jedna o specifickou poruchu matematickych schopnosti.
Daéle jsem uvedla jednotlivé vystupy pozadované podle RVP ZV a také ty, které uvadi
prof. Hejny ve své koncepci. Toto povazuji za dilezité, protoze i alternativni vyukové
metody potifebuji své pevné dané vystupy a pldnované cile a musi vychazet
Z ramcovych programil.

V praktické €asti jsem popsala pozorovani mnou vybraného zdka v hodiniach
matematiky na 1. stupni ZS. Pro pozorovéani jsem vybrala pouze nékterd matematicka
prostiedi a oblast pisemnych operaci v oboru pfirozenych cisel. Vysledkem mého
pozorovani jsou zaznamenané konkrétni problémy a chyby, které zaka brzdi v jeho
vyvoji a pokrocich v matematice. Analyzou jeho prace a dlouhodobym pozorovanim

jsem se pokusila navrhnout alternativni feSeni jednotlivych problémi a odstranéni chyb.
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Summary

The aim of this diploma thesis was to find out, which problems can appear when
pupils with special needs are taught by alternative mathematical method. In this thesis,
it is Prof. Hejny method. | wanted to find out directly in practice, how a pupil with
specific learning disabilities perceives the teaching of mathematics by this method and
which concrete mistakes can appear during his solving tasks from mathematical areas
Krokovani and Schody, Déda Leson, Indian multiplication and area of mathematical
operations with natural numbers.

The theoretical part describes pupils with special needs. This problematic is very
comprehensive and each chapter could be written as a separate thesis. That's why |
describe in detail only dyscalculia, because it is a specific learning disability in
mathematical abilities. Next chapter focuses on each request according RVP ZV and
also the ones according Prof. Hejny method.

The practical part describes my observation of one pupil in mathematical lessons
during a first grade in a basic school. For my observation | chose only some
mathematical areas from Prof. Hejny’s method and mathematical operations with
natural numbers. The results of this observation are concrete problems and mistakes,
which slow pupil’s knowledge in mathematics down. After analysis of his work and
after my observation | tried to offer an alternative solving for each problems and how to

remove mistakes.
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